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 دراسة سرعة الاخلاف وعلاقته بدرجات الحراره في النوع 

Branchiura sowerbyi  Beddard 1892  

 
 د الجبارمن عبهيفاء جواد جوير                  عبد الرح                   نبراس فالح جيجان

 لية العلوم للبناتك          كلية العلوم                      كلية العلوم للبنات                         

 امعة بغدادج         الجامعة المستنصرية                       جامعة بغداد                        

 

 الخلاصة

وعلاقتها بدرجات  Branchiura sowerbyiتمت دراسة سرعة الاخلاف في النوع         

خيوط لى الف الحلقات الجسمية التي تحوي عالحرارة حيث لوحظ ان قابلية هذه الديدان على اخلا

صة قل خاالغلصمية تكون اسرع من قابليتها على اخلاف الحلقات الجسمية الاخرى وبنسبة موت ا

 .°( م 3 ± 20في درجة حرارة ) 

 

Study the Regeneration with relation the temperature 

degrees in Branchiura sowerbyi 
 

Abstract 

       Regeneration in Branchiura sowerbyi have been studied with relation 

to temperature it was noted that the ability of these worms to regenerate the 

most segments that contain the gill filaments was faster than that of other 

body segments with less death rate especially at the temperature of ( 20 ± 3 

) °C. 

 

 المقدمة

الى شعبة الديدان الحلقية  Branchiura sowerbyi  Beddard 1892ينتمي النوع     

Annelida  صنف قليلة الاهلابOligochaeta   ورتبة قريبة الفتحاتPlesiopora   والى عائلة

Tubificidae  وتحت عائلةBranchiurinae  اطلق بيدارد .Beddard  الاسمBranchiura 

sowerbyi   ولكن تم ذكره في بحوث لاحقة للباحث نفسة في  1892تسميتة للمرة الاولى عام  عند

وعلى وفق قاعدة الاسبقية يتم اعتماد التسمية الاولى على انها   B. sowerbiiبالاسم   1895عام 

 ( .   1الاسم المؤكد ) 
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 - 1 –كل ديدان مائية , رفيعة ذات لون بني محمر ش   Branchiura sowerbyiافراد النوع 

لخلفية  مية اتمتاز بأحتوائها على الخيوط الغلصمية والتي تقع على طول الخط الوسطي للقطع الجس

لصمية ( وان الخيوط الغ1 , 2وتحمل القطع الامامية عدد من الاهلاب الشعرية ) - 2 –شكل 

تساعد  لمذابابحركتها الالتوائية التي تستخدمها للقيام بعملية التنفس والحصول على الاوكسجين 

ن دع الا االضفاعلى اثارة اهتمام المفترسات حيث تعد غذاءا جيدا للحيوانات اللافقرية والاسماك و

ط مل الخيوتي تحهذه الديدان تمتلك قابلية الهروب من المفترسات من خلال احتواء القطع الخلفية ال

من  ناتجةزات في الماء الالغلصمية عددا كبيرا من الخلايا الحسية التي تتحسس حدوث الاهتزا

لص لى تقحركة المفترس وهذه بدورها تعطي ايعازات للالياف الحسية العصبية وبدورها تساعد ع

 العضلات التي تساعد على سحب المنطقة الخلفية الى داخل 

 

 

يوضح موقع السرج ) مؤشر  Branchiura sowerbyiالمظهر الخارجي للنوع  -1-شكل 

 . X 10ير بالسهم ( تحت قوة تكب
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يوضح موقع الخيوط    Branchiura sowerbyiيوضح مؤخرة الجسم في النوع  – 2 –شكل 

 .  X 40الغلصمية تحت قوة تكبير 

لتي تحوي متر/ثا في حالة ظهور المنطقة ا 2الرواسب والتخلص من الافتراس وتقدر هذه السرعة 

منطقة الرواسب , اما في حالة ظهور العلى الخيوط الغلصمية لمسافة عدة ملمترات فوق سطح 

س بطيئة سم فوق سطح الرواسب فان سرعة اختفاء هذه المنطقة من المفتر 5 -4الخلفية لمسافة 

لاهلاب بصورة ( .تمتلك ديدان قليلة ا3مقارنة بالحالة الاولى مما يؤدي الى قطع جزء من القطع )

 لمفقودة عامة قدرة فائقة على الاخلاف او استرجاع الاجزاء ا

 (Regeneration  ( )4وذلك عن طريق تكوين بديل للقطع المفقودة وهذه الظاهرة با ) رزة في

 (5اشار ) حيث تبدا بتكوين زوائد مخروطية في منطقة القطع بعد اندمالة و Tubificidaeعائلة 

فين صنبعد قيامة بالعديد من التجارب الى امكانية تكوين فردين عن طريق قطع الدودة الى 

 متساويين حيث يقوم كل نصف بتكوين فرد جديد . 

تعيش في طين قيعان الانهار والبحيرات والينابيع والبرك العذبة وتعتمد في تغذيتها على       

( ويكثر   9,8,7,6البكتريا والمواد العضوية وتعتبر من الانواع الواسعة الانتشار عالميا )  

 Tubifex( حيث تكون سائدة على افراد النوع 2الاستوائية ) وجودها في المناطق الاستوائية وشبة

tubifex ( الى 10في هذه المناطق بينما يكون الاخير سائدا في المناطق الباردة . واشار كل من )

( بعد 11مترا , واوضح ) 20بغزارة في احد انهار الهند وعلى عمق  B. sowerbyiوجود النوع 
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ول الرز في الفلبين ان تنوع الديدان في تربة هذه الحقول قليل حقلا من حق 33اجراء دراسة على 

 واكثر الانواع شيوعا من ديدان قليلة الاهلاب المائية النوع 

B. sowerbyi  ( ان وجود النوع 12ودرس ) ²فرد/ م 5000حيث تصل كثافتة الىB. 

sowerbyi الكثافة العددية  يؤثر على بقاء انواع مختلفة من البكتريا في حقول الرز فوجد ان

 للبكتريا قد انخفضت بسبب استهلاكها كغذاء من قبل هذه الديدان .

الباحثين الى  بالتلوث الحراري للمياة عادة فقد اشار عدد من B. sowerbyiيرتبط اسم النوع        

حطات من م وفرة افراد هذا النوع في عدد من المسطحات المائية التي تستلم النفايات الحرارية

 ( 16, 15, 14, 13الطاقة )

ب , حيث لرواساولهذا النوع دور في النظام البيئي حيث اثبت قدرتة على نقل العناصر خلال        

تخدم يث اسدرس ماتسوف وجماعتة قابلية افراد هذا النوع ودورها على خلط الرواسب في التربة ح

 لرواسبهذه الديدان على خلط االسيزيوم المشع وتم نشرة على الرواسب حيث لاحظ ان قابلية 

 يزداد مع زيادة الكثافة السكانية للديدان .

( الى ان تغذية نوع من الاسماك 17 تعد ديدان قليلة الاهلاب غذاءا جيدا للاسماك  فقد اشار )       

على ديدان قليلة الاهلاب من جنس  Acipenser transmantanusوالمسمى بالحفش الابيض 

Tubifix ( ان القناة الهضمية لافراد النوع 18 , واوضح )  %40معدل النمو بنسبة  يزيد منB. 

sowerbyi  تحوي على بكتريا محللة للسيليلوز وبذلك تهضم السيليلوز حيث يتحول من مادة معقدة

( ان الفعاليات الحيوية لهذه 20,  19الى مادة بسيطة يسهل هضمها من قبل الاسماك واشار )

درجة حرارة الماء في خزانات تربية الاسماك لدرجة تساعد على فقس بيوض الديدان ترفع من 

 الاسماك .

ن ار عدد ميث اشحاستخدمت ديدان قليلة الاهلاب كدلائل لقويم درجة الاثراء الغذائي للمياة        

وسفات ل الفالباحثين ان هذه الديدان تزداد في المسطحات المائية التي ترمى فيها المغذيات مث

 النترات والكبريتات نذكر منهم و

الذي حصل فية اثراء غذائي بسبب بناء سد   Tiza( بعد دراستهم لنهر 22( واوضح )21,  18)

على هذا النهر والذي قلل من حركة المياة وزاد من تراكيز المغذيات مثل الفوسفات والنترات 

نسبة لاحياء القاع في النهر توجد  الداخلة الى النهر من الاراضي الزراعية المجاورة ووجد ان اعلى

 .Bولاحظوا سيادة النوع  Tubificidae & Naididaeفي تلك المنطقة متمثلة بعائلتين هما 

sowerbyi  . على بقية احياء القاع 
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( حيث 24, 23باهتمام خاص من قبل الباحثين منهم )  Tubificidaeحظي افراد العائلة        

الى امكانية  (25 م ديدان هذه العائلة كدلائل حيوية للتلوث واشار ) اشاروا الى امكانية استخدا

أذا فلواحد , ربع االاعتماد على نسبتها في القاع الى مجموعة قليلة الاهلاب المتواجدة في المتر الم

فان   )0.55 – 0.31فحالة الماء جيدة نسبيا , اما اذا تراوحت بين )  0.30كانت النسبة تساوي 

( 1.00 -0.81( فيعني ان الماء ملوث اما اذا كانت النسبة )  0.56 -0.80ف وبين ) التلوث خفي

 فان التلوث شديد . 

راسات لقلة الدئية وبالنظر لاهمية هذه المجموعة من احياء القاع ودورها الفعال في البيئة الما      

لك وذ B. sowerbyiعنها في العراق فقد اختيرت موضوعا للدراسة الحالية وقد اختير النوع 

ير مخلفات وذلك من خلال دراستة على تاث  )26لتوفرة في الجداول والانهار في محافظة بغداد )

لاف الاخ مصفى الدورة على بعض اللافقريات المائية . وقد استهدفت هذه الدراسة دراسة ظاهرة

 .  B. sowerbyiلافراد هذا النوع لفهم بعض الجوانب الحياتية المتعلقة بافراد النوع 

   

 المواد وطرق العمل

 جمع العينات  

داد نة بغجمعت العينات من قناة تقع ضمن احدى المزارع في منطقة الغزالية شمال غرب مدي    

 متر 7.5متر وعرض القاع من الاسفل متر واحد ومن الاعلى  1500يصل طول القناة الى 

لى بعض عيز بوجود قاع طيني رملي يحوي متر ويبلغ عمق الماء فيها مترا . وتتم 1.60وعمقها 

*  Ekman dredge  (15. وجمعت العينات بواسطة كراءة ايكمان   - 3 –المواد العضوية شكل 

وجمعت  ²لمم 0.1وعزلت الديدان من الطين والنباتات العالقة بواسطة منخل سعة فتحتة  ²( سم 15

الى المختبر  مل حاوية على ماء القناة 200الديدان بواسطة ملقط ووضعت في قناني بلاستيكية سعة 

. 
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ش

 خارطة لمنطقة الدراسة – 3 –كل 
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 دراسة ظاهرة الاخلاف 

 دودة كاملة وناضجة وقسمت الى ثلاث فئات : 120اخذت 

 ( . الفئة الاولى : تم قطع الجزء الامامي عند الحلقة التاسعة ) قبل الجهاز التكاثري

 . (اثري لجزء الخلفي عند الحلقة السادسة عشر ) بعد الجهاز التكالفئة الثانية : تم قطع ا

 الفئة الثالثة : تم قطع الحلقات الحاوية على الخيوط الغلصمية فقط .

تبديل ومل ماء معمر مع ملاحظة النتئج  250مل حاوية على  300ووضعت كل فئة في قنينة سعة 

 ايام .  10الماء يوميا ولمدة 

 ف بدرجة الحرارة علاقة ظاهرة الاخلا

نة مل ماء معمر وضعت في كل قني 300مل حاوية على  500اخذت ثلاث قناني زجاجية سعة   

ولمدة  ختلفةمدودة تم قطع حلقاتها الخلفية الحاوية على الخيوط الغلصمية وفي درجات حرارية  20

 ايام وكالتالي :  10

  3° ± م20المجموعة الاولى : 

  2° ± م 10المجموعة الثانية : 

 °م 4المجموعة الثالثة : 

 يتم تبديل الماء وملاحظة النتائج يوميا

 التحليل الاحصائي 

ية بين لمعرفة الفروق المعنو Analysis of Variance ANOVAتم استخدام تحليل التباين     

 2003لعام   Exelوتم  استخدم برنامج  27 ) ) 0.01و  0.05المعاملات عند مستوى معنوية 

 ير بالرسوم البيانية عن قدرة الديدان على الاخلاف .للتعب

 

 النتائج والمناقشة 

 دراسة ظاهرة الاخلاف  

 (ة الثالثة ( ان سرعة اخلاف الحلقات التي تحوي الخيوط الغلصمية ) الفئ 1يوضح الجدول رقم ) 

لاخلاف اداية اسرع من اخلاف الحلقات الجسمية الاخرى ) الفئة الاولى والثانية ( حيث لوحظ ان ب

تين الفئ كانت بعد يومين من القطع الا ان هذه الفئة سجلت في الوقت نفسة نسبة موت اعلى من

 ( على التوالي . 5و  4الاولى والثانية وعبر عنها في الشكلين ) 
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 ( اخلاف الحلقات الجسمية والحلقات التي تحوي على الخيوط الغلصمية 1جدول رقم ) 

وية النسبة المئ الفئات 

 للموت

النسبة المئوية 

لحدوث 

ظاهرة 

 الاخلاف

معدل الايام  معدل الحلقات التي تم اخلافها 

لحدوث 

ظاهرة 

 الاخلاف

 الغلصمية الجسمية 

 8 - 4 92.5 7.5 الفئة الاولى

 5 18.09 5 85 15 الفئة الثانية 

 2 8.55 - 70 30 الفئة الثالثة 

 

 

 

 ى كفاءة الديدان على الاخلاف .تأثير موقع البتر عل – 4 –شكل 
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 تكرار الديدان التي استطاعت اخلاف عدد معين من الحلقات . – 5 –شكل 

 

 علاقة ظاهرة الاخلاف بدرجة الحرارة 

غلصمية ( ان افضل درجة حرارة لاخلاف الحلقات التي تحوي الخيوط ال 2يوضح الجدول رقم )  

يلاحظ  ومن نتائج هذه الدراسة 2° ± م 10مقارنة بدرجة الحرارة وبنسبة موت اقل  3° ± م20

ى في التجربة عل 3° ± م20و  2° ± م 10عدم وجود فروق معنوية بين الدرجات الحرارية 

 ( .  3جدول رقم )  0.05و  0.01المستويين 

 

 ( يوضح العلاقة بين ظاهرة الاخلاف للخيوط الغلصمية ودرجة الحرارة 2جدول ) 

درجات الحرارة  عةالمجمو

المئوية في 

 التجربة

النسبة المئوية 

للافراد التي 

حدث فيها 

 اخلاف

النسبة المئوية 

 للموت

معدل الحلقات 

 التي تم اخلافها

 12.833 15 85 3° ± م20 الاولى

 10.1 25 75 2° ± م 10 الثانية

 0 75 0 °م 4 الثالثة
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 ( تحليل التباين 3جدول ) 

F المحسوبة MS SS d.f. S.O.V. 

 المعاملات  2 1208.66 604.33 20.09

 الخطأ 33 992.34 30.07

2201 35 Totel 

F= 0.01=5.39                            الجدولية 

 3.32=  0.05                                 

 

او بسبب تلف  يعرف الاخلاف انه عملية استرجاع الاجزاء المفقودة التي تعقب عملية البتر     

( هذه الظاهرة في 4لجزاء معينة من الجسم , تعتبر ظاهرة شائعة في ديدان قليلة الاهلاب ووصف )

بأنها تبدأ بتكوين زوائد مخروطية صغيرة وشفافة في منطقة القطع بعد   Tubificidaeعائلة 

 .Bافراد النوع اندماله وتبلغ هذه الزوائد حجم القطع الاعتيادية في غضون بضعة ايام وتتميز 

sowerbyi  بقابليتها العالية على الاخلاف فعند قطع ثمان قطع في الجزء الامامي من الجسم

بضمنها حلقات الرأس لوحظ حدوث اخلاف اربعة قطع جديدة وبضمنها حلقتا الرأس وعند قطع 

قطع الحلقات الخلفية للدودة أي بقاء ست عشرة حلقة بضمنها حلقتا الرأس يحدث اخلاف خمس 

جسمية مضافة الى القطع الباقية وتتكون ثمان عشرة قطعة تحوي على زوج من الخيوط الغلصمية 

في كل جانب من جانبي القطعة التي تم اخلافها واما الاجزاء الخلفية فقد انحلت اما عند قطع 

 الحلقات الخلفية التي تحوي على الخيوط الغلصمية فقط فأن الاخلاف يحدث بسرعة كبيرة جدا

° ± م 10وبنسبة موت اقل مقارنة بنسبتهما في درجة حرارة  3° ± م20خاصة في درجة حرارة 

فلا يحدث فيها الاخلاف مطلقا ويعتقد ان ° م 4التي تقل فيها نسبة الاخلاف واما درجة حرارة  2

حدوث اخلاف الحلقات التي تحوي الخيوط الغلصمية اسرع من بقية الحلقات الاخرى لاسباب 

منها ان اخلاف الحلقات الموجودة في المنطقة الخلفية هي صفة من صفات ديدان قليلة  مختلفة

الاهلاب مقارنة بديدان عديدة الاهلاب . ان عملية قطع الخيوط الغلصمية تعد بمثابة قطع الجهاز 

ة التنفسي الذي يعتبر من الاجهزة المهمة جدا لهذه الديدان لذلك نلاحظ ان هذه الديدان كانت سريع

في تكوين هذا الجزء لتفادي الهلاك . ومن المعروف ان هذه الديدان تبرز المنطقة الخلفية الحاوية 

على الخيوط الغلصمية فوق الرواسب وهذا يساعدها على التنفس بواسطة الحركة التموجية لهذه 

حركة  المنطقة ففي حالة تحسس هذه الديدان بوجود المفترس اما بسبب اهتزاز الماء الناتج من

المفترس المفاجئة او بسبب لمس المفترس للفريسة فيؤدي بشكل سريع جدا الى سحب المنطقة 
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( , والاحساس بحركة المفترس باتجاة الدودة ناتج من وجود خلايا 28الخلفية الى داخل الرواسب )

ملية ( وع29حسية تتمركز في منطقة البشرة التي تغطي الحلقات الخلفية الحاوية على الغلاصم )

انتقال الايعاز العصبي الى الحلقات الخلفية الحاوية على الخيوط الغلصمية يكون بواسطة الالياف 

العصبية الجانبية التي توجد على يمين الدودة ويسارها وهناك عوامل عدة تساعد على انتقال الايعاز 

ين حيث نلاحظ ان العصبي من حلقة خلفية الى اخرى وهما القطران غير المتجانسين لليفين عصبي

الليف العصبي الايسر اكبر قطرا من الليف العصبي الايمن وكما هو معروف فكلما كان قطر الليف 

العصبي اكبر كلما كانت سرعة انتقال الموجة العصبية بشكل اسرع . وان هذه الالياف العصبية 

بية من التشتت تكون محاطة بالغمد النخاعيني وهو مهم جدا في المحافظة على الموجات العص

( اضافة الى الاندماج الكبير للخلايا العصبية المكونة لليف العصبي الجانبي . هذه العوامل 30)

جميعها تساعد على سرعة انتقال الموجة العصبية وبالتالي تساعد على تقلص العضلات الطولية 

فترس الى داخل المتواجدة على طول جسم الدودة مما تساعد الدودة على الهرب السريع من الم

الرواسب . اما اثناء قطع الحلقات الامامية التي بضمنها حلقتا الرأس فتؤدي الى تجميع الخلايا 

التي توجد في كل قطعة مع قطع الجسم وعلى طول الحبل العصبي البطني  Neoblastsالمتجددة 

لاندوديرم فتنمو في منطقة القطع والتي بدورها تحفز نمو طبقتين جرثوميتين هما الاكتوديرم وا

هاتان الطبقتان احداهما بجانب الاخرى ثم تنبعج طبقة الاكتوديرم لتكون الجهاز العصبي واما طبقة 

الاندوديرم فتكون الاجزاء التي تم قطعها من الجهاز الهضمي واخيرا تنبعج نحو الداخل لتكون فتحة 

الدراسة ان الديدان تتحمل البقاء  ( ولوحظ من خلال هذه31الفم التي تعتبر بداية الجهاز الهضمي )

يوم بدون طعام اذن فان سرعة اخلاف المنطقة الامامية اقل من سرعة اخلاف المنطقة  30مدة 

 الخلفية وبنسبة موت اقل .
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