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 Bacillusالوٌتج هي تكترٌا  (Asparginase)تقٍٍذ اًسٌن الاسثارجٌٍس 

subtilis   الوعسّلح هحلٍا 

 
 يالستٍذسحر قاسن هذرش             سٌاء ترُاى الذٌي      استار هساعذ 

 قسن علْم الحٍاج / كلٍح العلْم                  قسن علْم الحٍاج / كلٍح العلْم 

 جاهعح تغذاد                         جاهعح تغذاد         
 

  الخلاصح
عضنذ يٍ يظبدس غزائٛةخ ٔيبئٛةخ  ، Bacillusعضنخ يٍ ثكزشٚب 22رى انؾظٕل عهٗ 

اخزجةةةشد لبثهٛةةةخ انلةةةضتد عهةةةٗ اَزةةةبط اَةةةضٚى اتعةةةجبسعُٛض ٔ بَةةةذ انلضنةةةخ  يخزهفةةةخ

Bacillus B1  ْةةٙ اتغةةضس اَزبعةةبي ٔانزةةٙ  خظةةذ عهةةٗ آَةةب اؽةةذٖ عةة تدB. 

subtilis. 

 2.0عُذ رًُٛخ انجكزشٚب فٙ انٕعؾ انًهؾٙ انؾبٔ٘ عهٗ  ذاَزبعٛخ ن َضٚى  بَ إٌ أعهٗ

 عبعخ. 20وْ نًذح  02ٔؽؼُٓب ثذسعخ  8% اعجبسعٍٛ ٔثشلى ْٛذسٔعُٛٙ  

 ا ةبس ثزمُٛخ اتلزُبص داخم انغُٛبد انكبنغٕٛو ٔات ةبس B. subtilis B1لٛذد خ ٚب 

، ٔنةٕؽ  اٌ  (َشةبسح انخشةت ٔانموةٍ) يضةمانظةهجخ ، ٔثزمُٛخ اتيزضاص عهٗ انغةوٕػ 

% يةٍ  88َشبسح انخشت  بَةذ اتفؼةم فةٙ رمٛٛةذ انخ ٚةب ؽٛةش اؽزفلاةذ انخ ٚةب ثة  

 .% 52 عبعخ ؽؼٍ يمبسَخ ثبنخ ٚب غٛش انًمٛذح 08فلبنٛخ اتعجبسعُٛض ثلذ يشٔس 

 وْ  52 – 03ُشةةبسح انخشةةت نةةذسعبد ؽةةشاسح رشأؽةةذ ثةةٍٛ ثعشػةةذ انخ ٚةةب انًمٛةةذح 

دلٛمخ  022نًذح  (02 – 0)دلٛمخ ٔتسلبو ْٛذسٔعُٛٛخ يخزهفخ رشأؽذ ثٍٛ  022نًذح 

وْ يمبسَةخ  03% يٍ فلبنٛزٓب ثذسعخ  38، ٔثُٛذ انُزبئظ اٌ انخ ٚب انًمٛذح اؽزفلاذ ث  

يمبسَةةخ ثبنخ ٚةةب غٛةةش  3عُةةذ انةةشلى انٓٛةةذسٔعُٛٙ %  32ٔ %  28ثبنخ ٚةةب انؾةةشح 

 %.   22انًمٛذح ٔانزٙ ثهغذ 

 

Abstract:  
Twenty Bacillus isolated were obtained from different sample 

food and water. 

Bacillus B1 isolated was the highest asparaginase producer, it 

was identified ass a strain of B. subtilis. 

The highest production of asparaginase was observed when 

mineral salt medium containing 0.3 % asparagen, pH 8 and 

incubated at 40c for 24 hrs. 

B. subtilis B1 cells were immobilized by entrapment methods 

(calcium alginate and agar), and by adsorption on solid surface 

such as sawdust and cotton. The result showed that the 
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immobilized cells by adsorption on sawdust was the best, the 

immobilized cell retained 88 % after 48h while free cell retained 

65 %. 

Cells immobilized by adsorption on sawdust was incubated at 

different temperatures 37 – 60c for 12 min. and at different pH 

(4-10) for 120 min. the result showed that the immobilized cell 

had 78 % remaining activity at 37c while the free cells were 58 

%, and retaining activity was 70% at pH=7 while free cells were 

52%. 

  

   الوقذهح
يةةٍ اتَضًٚةةبد انًؾههةةخ انزةةٙ رؾفةةض رؾهةةم  L-asparginaseٚلةةذ اَةةضٚى اتعةةجبسعُٛض 

 (.0يؾشساي غبص اتيَٕٛب ) Aspartateانؾبيغ اتيُٛٙ اتعجبسعٍٛ انٗ اتعجبسرٛذ 

ُٚةزظ اتَةةضٚى يةٍ يظةةبدس يخزهفةةخ يةٍ انوجٛلةةخ رزؼةةًٍ انجكزشٚةب ٔانُجبرةةبد ٔانفمشٚةةبد 

( ، نكةةٍ انًظةةذس انشئٛغةةٙ 2ٕل ثلةةغ انمةةٕاسع )ٔاتعفةةبٌ ٔانخًةةبئش ٔيةةٍ يظةة

ن َضٚى انًغزخذو فٙ اتخزجبساد انوجٛخ ْٙ اتؽٛبء انًغٓشٚةخ ؽٛةش ايكةٍ عضنةّ يةٍ 

E. coli (0 ، )(4) Erwinia chrysanthemi  ،Enterobacter aerogenes 
(2 ، )(2) Pseudomonas aeroginosa  ،(6) Staphylococcus  ،

Candida utilis (3.) 
جشص اًْٛخ اَضٚى اتعجبسعُٛٛض يةٍ اعةزخذايّ نًٓبنغةخ ايةشاع اثٛؼةبع انةذو انؾةبد ٚ

Acute lymphocytic leukemia  فؼة ي عةٍ اَةٕاع يلُٛةخ يةٍ اتٔساو انهًفبٔٚةخ

Lymphomas   عٍ ؽشٚك رؾهم انؾبيغ اتيُٛٙ اتعجبسعٍٛ انًٕعٕد فةٙ انةذٔسح

نةةز٘ ٚلةةذ يةةٍ انؾةةٕايغ اتيُٛٛةةخ انذيٕٚةةخ نهغغةةى ٔيُةةد رضٔٚةةذِ نهخ ٚةةب انغةةشؽبَٛخ ٔا

اتعبعةةٛخ نزظةةُٛد ثشٔرُٛبرٓةةب ٔاعةةزًشاس ؽٕٛٚزٓةةب نةةزنلا ادخةةم ْةةزا اتَةةضٚى انةةٗ لةةٕائى 

( ، ُْبنةةلا َةةٕعٍٛ يةةٍ اَةةضٚى اتعةةجبسعُٛٛض ، 8) Chemotherapyانلة ط انكًٛٛةةبئٙ 

ٔاٜخةش ٚمةد فةٙ يُومةخ  L-asparaginase Iٚمةد اؽةذًْب فةٙ انغةبٚزٕث صو ٔٚةذعٗ 

ٔانةةز٘  asparaginase IIٔٚةةذعٗ ثةة   (periplasmic space)نًؾةةٛؾ انج صيةةب ا

ٚزًٛةةض ثفنفةةخ عبنٛةةخ رغةةبِ انؾةةبيغ اتيُٛةةٙ اتعةةجبسعٍٛ ،  ًةةب ٚهلةةت دٔساي اعبعةةٛبي فةةٙ 

 nitrogen nutrition (9.)انُجبربد انشالٛخ فٙ 

 اعزلًهذ اتَضًٚبد ٔانخ ٚب انًمٛةذح فةٙ انًغةبتد انزوجٛمٛةخ ٔرزؼةًٍ رمُٛةبد انزمٛٛةذ

ؽشائةةك يخزهفةةخ يضةةم انةةشثؾ انزغةةبًْٙ ٔاتيزةةضاص ٔاتلزُةةبص ٔانزغهٛةة  ٔنكةةم رمُٛةةخ 

( ، روٕسد رمُٛبد رمٛٛذ اتَةضٚى ثشةكم ٔاعةد خة ل انغةُٕاد 02طفبرٓب ٔخٕاطٓب )

( 02شرٛةةةض )ف( ، ات02َ( ، اتيٛهٛةةةض )00اتخٛةةةشح  ةةةًهذ رمٛٛةةةذ اَةةةضٚى انجشٔرٛٛةةةض )

 ( ٔغٛشْب.02اتعجبسعُٛض )
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ْةةةزا اتَةةةضٚى يةةةٍ انُبؽٛةةةخ انوجٛةةةخ ثٕطةةةفّ عةةةبي ي يؼةةةبداي نهغةةةشؽبٌ َلاةةةشاي تًْٛةةةخ 

Antitumor agent  ٍٔنضٚبدح انًظبثٍٛ ثٓزا انًشع فٙ لوشَب نزنلا  بٌ انٓةذ  ية

ٔدساعخ انلاشٔ   Bacillus subtilisاعشاء ْزا انجؾش ْٕ عضل اتَضٚى يٍ ثكزشٚب 

ّ نًشاد عذٚذح ٔرمهٛم  هفخ انًضهٗ تَزبعٛزّ ٔرمٛٛذِ ثوشق يخزهفخ نكٙ ٚزغُٗ اعزخذاي

 اعزخذايّ. 

     

 الوْاد ّطرق العول
 : Media and growth conditionاتٔعبؽ انضسعٛخ ٔظشٔ  انًُٕ 

يٍ يظبدس غزائٛخ ٔيبئٛخ يخزهفخ ثبعزخذاو ٔعؾ  Bacillusعضنذ انجكزشٚب يٍ عُظ 

عهةٗ َفةظ انٕعةؾ انضسعةٙ ٔ خظةذ ٔرةى رُمٛزٓةب  Nutrient agarات ةبس انًغةز٘ 

 (.00ٔانكًٕٛؽٕٛٚخ ٔفك يظُ  ثٛش ٙ )اعزًبداي عهٗ انفؾٕطبد انًغٓشٚخ 

اخزجشد لذسح انلضتد عهةٗ اَزةبط اتعةجبسعُٛض ثبعةزخذاو ٔعةؾ اتعةجبسعٍٛ انظةهت 

غةى  K2HPO4  ،22غةى يةٍ  MgSO4.7H2O  ،0غى يٍ  2.2غى اعجبسعٍٛ ،  2)

ل ٔػةةجؾ انةةشلى ا ةةبس فةةٙ نزةةش يةةٍ انًةةبء انًموةةش ، اػةةٛ  انٛةةّ  ب ةة  اؽًةةش انفُٛةةٕ

( ؽٛش صسعذ انلضتد عهٗ انٕعةؾ َفغةّ ٔؽؼةُذ ثذسعةخ 00( )5.8انٓٛذسٔعُٛٙ 

عبعخ ، ٔلٛغذ لوش انٓبنخ راد انهٌٕ انٕسد٘ انغبيك انًزكَٕةخ  08وْ نًذح  03ؽشاسح 

ؽةةٕل انًغةةزلًشح تَزخةةبة انلضنةةخ اتفؼةةم اَزبعةةبي.  ًةةب رةةى لٛةةبط فلبنٛةةخ اتعةةجبسعُٛض 

% يٍ انلبنك انجكزٛش٘ انٗ يشق  2( ٔرنلا ثبػبفخ 02ٕل )نهلضتد ثوشٚمخ اتَذٔفُٛ

عةةبعخ ،  08وْ نًةةذح  03ٔؽؼةةُّ ثذسعةةخ ٔات ةةبس اتعةةجبسعٍٛ انخةةبنٙ يةةٍ انظةةجغخ 

يةبٚكشٔنٛزش يةٍ  22يبٚكشٔنٛزش يٍ انشا ؼ ٔاػٛ  انةٗ  222ٔسعجذ انخ ٚب ٔاخز 

 03سعةخ يٕتس اعجبسعٍٛ( ٔؽؼُذ اتَبثٛت فٙ ؽًبو يبئٙ ثذ 2.0يؾهٕل انزفبعم )

 2غى يٍ انفُٕٛل يةد  0يم يٍ  ب   أ ) 2دلٛمخ صى أل  انزفبعم ثبػبفخ  22وْ نًذح 

يم يةٍ  2يم يٍ انًبء انًموش( ٔ  022فٙ  Sodium nitroprussidيهغى يٍ يبدح 

 2.08يةم يةٍ انًةبء انًموةش يؼةب  انٛةّ  022فةٙ  NaOHغى يٍ  2.2 ب   ة )

( ٔػةةلذ اتَبثٛةةت فةةٙ ؽًةةبو يةةبئٙ % 2يةةم يةةٍ ْبٚجٕ هٕساٚةةذ انظةةٕدٕٚو ثزش ٛةةض 

َةبَٕيٛزش  522اتيزظبطٛخ عُذ انوٕل انًٕعٙ دلٛمخ ، لٛغذ  22وْ نًذح  03ثذسعخ 

ٔؽغةةجذ انفلبنٛةةخ اتَضًٚٛةةخ ثبتعزًةةبد عهةةٗ انًُؾُةةٗ انمٛبعةةٙ ن يَٕٛةةب.  ًةةب رةةى رمةةذٚش 

ٔؽغةةجذ  Lowery method( 05رش ٛةةض انجةةشٔرٍٛ اعزًةةبدا عهةةٗ ؽشٚمةةخ تٔس٘ )

 ُٕعٛخ ن َضٚى ؽغت انًلبدنخ انزبنٛخ :انفلبنٛخ ان

رش ٛةض  \انفلبنٛخ انُٕعٛةخ ن َةضٚى ٔؽةذح ل يهغةى ثةشٔرٍٛ ل فلبنٛةخ اتَةضٚى ٔؽةذح ل يةم 

 ل يم. يهغىانجشٔرٍٛ 

 

  العْاهل الوؤثرج فً اًتاج الاسثاراجٌٍٍس

 ًهذ يكَٕبد ٔعؾ اتَزبط ثبعزخذاو يظبدس  بسثَٕٛخ َٔٛزشٔعُٛخ يخزهفخ ٔثزشا ٛض 

فخ ،  ًب  ًهذ انذساعخ رفصٛش انشلى انٓٛذسٔعُٛٙ ٔدسعبد انؾشاسح ٔيذح انؾؼٍ يخزه
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فٙ اَزبط اتعةجبسعُٛٛض ثبعةزخذاو اسلةبو ْٛذسٔعُٛٛةخ ٔدسعةبد ؽشاسٚةخ يخزهفةخ ٔيةذد 

 MgSO4.7H2O  ٔ0غةى يةٍ  2.2) ؽؼٍ يخزهفخ ثبعةزخذاو انٕعةؾ انًؾهةٙ نهزًُٛةخ

 .K2HPO4)غى يٍ 

 

 B. subtilisتقٍٍذ خلاٌا تكترٌا 

 ةةةًهذ ؽشٚمةةةخ اتلزُةةةبص  B. subtilisاعةةةزخذيذ ؽشٚمزةةةبٌ نزمٛٛةةةذ خ ٚةةةب ثكزشٚةةةب 

Entrapment  ٗثبعةةةزخذاو انغُٛةةةبد انكبنغةةةٕٛو ٔات ةةةبس ، ٔؽشٚمةةةخ اتيزةةةضاص عهةةة

 ثبعزخذاو َشبسح انخشت ٔانموٍ. physical adsorptionانغوٕػ انظهجخ 

خ ٚةةب ثًؾهةةٕل انفٕعةةفبد رمٛٛةةذ انخ ٚةةب داخةةم انغُٛةةبد انكبنغةةٕٛو ، ؽٛةةش عهمةةذ ان -أ

غةى ل  2.2)نهؾظٕل عهٗ َغةجخ اعةزخ ص  8يٕتس ثشلى ْٛذسٔعُٛٙ  0.02انذاسئ 

 0:  0% ثُغةجخ  0يهٛهزش يةٍ يؾهةٕل انغُٛةبد انظةٕدٕٚو  22، ٔاػٛفذ انٗ  (يم 2

دلٛمخ صى عةؾجذ ثٕعةبؽخ يؾمُةخ ؽجٛةخ يلمًةخ ٔاػةٛفذ  02)عى ل عى( ، يضعذ نًذح 

ذ انكبنغةٕٛو انجةبسد ثشةكم لوةشاد خضَةذ ثبنض عةخ نًةذح %  هٕسٚ 0ثجؾء انٗ يؾهٕل 

نهةةزخهض يةةٍ  دلٛمةةخ ٔغغةةهذ يةةشرٍٛ ثًؾهةةٕل  هٕسٚةةذ انكبنغةةٕٛو صةةى ثبنًةةبء انجةةبسد 02

ٔعةةبنك  (. ؽؼةةُذ انةةذٔاسق انؾبٔٚةةخ عهةةٗ انخ ٚةةب انًمٛةةذح03) انخ ٚةةب غٛةةش انًمٛةةذح

( عةةةبعخ. 20،  02،  9،  5،  0وْ نًةةةذد صيُٛةةةخ يخزهفةةةخ ) 03ثذسعةةةخ  انخ ٚةةةب انؾةةةشح

 وْ فٙ ؽًبو يبئٙ نًذح 03اػٛ  يؾهٕل انزفبعم ثلذ  م يذح ؽؼبَخ ٔؽؼُذ ثذسعخ 

عةةبعخ صةةى ألةة  انزفبعةةم ثبػةةبفخ  ب ةة  أ ، ة  ًةةب يٕػةةؼ عةةبثمبي. صةةى لٛغةةذ  َظةة 

انفلبنٛخ اتَضًٚٛخ انًزجمٛخ نهخ ٚب انًمٛذح فٙ انًؾهٕل انشائةك ثلةذ انُجةز انًش ةض٘ ٔفةك 

 انًلبدنخ :

 .x 022عذد ٔؽذاد اتَضٚى انؾش  \اد اتَضٚى انًمٛذ ٔؽذانًزجمٛخ ل عذد % انفلبنٛخ 

يم( يد ات ةبس  2 \غى  2.2رمٛٛذ خ ٚب انجكزشٚب ثًبدح ات بس: يضط عبنك انخ ٚب ) -ب

عى( فٙ ؽجك يلمى صى لود ات ةبس  \)عى  0:  0وْ ثُغجخ  02انًلمى ٔانًجشد انٗ دسعخ 

غةةهذ ثًؾهةةٕل انفٕعةةفبد انةةذاسئ نهةةزخهض يةةٍ يهةةى ، ٔغ 2انةةٗ لوةةد طةةغٛشح ثؾغةةى 

 02،  9،  5،  0وْ نًةةذد صيُٛةةخ يخزهفةةخ ) 03انخ ٚةةب غٛةةش انًمٛةةذح ٔؽؼةةُذ ثذسعةةخ 

 ( عبعخ ٔلٛغذ انفلبنٛخ اتَضًٚٛخ انًزجمٛخ  ًب يٕػؼ عبثمبي.20،

 تقٍٍذ الخلاٌا الثكتٍرٌح تاهتسازُا على السطْح الصلثح -2
دلٛمةخ صةى  02ب ثغٓةبص انًٕطةذح نًةذح ًرلمًٛٓاعزخذيذ َشبسح انخشت ٔانموٍ ثلذ 

ب عبنك انخ ٚب ًعبعخ. ثلذْب اػٛ  انٛٓ 20وْ نًذح  02ٔػلذ ثبنفشٌ ثذسعخ ؽشاسح 

ؽغى( فٙ اؽجةبق طةغٛشح ٔيلمًةخ ، ؽؼةُذ  \)ٔصٌ  0:  0يم( ثُغجخ  2 \غى  2.2)

( صةةى س ةةؾذ خةة ل ٔسق 32،  08،  20وْ نًةةذد صيُٛةةخ يخزهفةةخ ) 03ثذسعةةخ ؽةةشاسح 

 ٛؼ ٔغغهذ يشرٍٛ ثًؾهٕل انفٕعفبد انذاسئ صى اػٛ  انٛٓب يبدح انزفبعم نمٛةبط انزش

 انفلبنٛخ اتَضًٚٛخ انًزجمٛخ.
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  الحرارج فً ثثاخ الخلاٌا الوقٍذجتأثٍر درجح 

 \)ٔصٌ  0:  0يةةم( انةةٗ َشةةبسح انخشةةت ثُغةةجخ  2 \غةةى  2.2اػةةٛ  عةةبنك انخ ٚةةب )

بعخ ، س ةةؾذ ٔغغةةهذ يةةشرٍٛ عةة 08وْ نًةةذح  03ؽغةةى( ٔؽؼةةُذ ثذسعةةخ انؾةةشاسح 

( 52،  22،  03ثًؾهٕل انفٕعفبد انذاسئ صى ؽؼةُذ فةٙ دسعةبد ؽشاسٚةخ يخزهفةخ )

( دلٛمةةةخ ٔلةةةذسد انفلبنٛةةةخ اتَضًٚٛةةةخ 022،  92،  52،  02ٔنًةةةذد صيُٛةةةخ يخزهفةةةخ )

 انًزجمٛخ.

  ذرّجًٌٍ فً ثثاخ الخلاٌا الوقٍذجتاثٍر الرقن الٍِ

 \)ٔصٌ  0:  0انةةٗ َشةةبسح انخشةةت ثُغةةجخ يةةم(  2 \غةةى  2.2اػةةٛ  عةةبنك انخ ٚةةب )

عبعخ ، ثلذْب س ؾذ ٔغغهذ يشرٍٛ  08وْ نًذح  03ؽغى( ٔؽؼُذ ثذسعخ انؾشاسح 

انٗ يؾبنٛةم داسئةخ يخزهفةخ اتسلةبو انٓٛذسٔعُٛٛةخ  ذثًؾهٕل انفٕعفبد انذاسئ صى اػٛف

( 022،  92،  52،  02وْ نًةةذد صيُٛةةخ يخزهفةةخ ) 03( ٔؽؼةةُذ ثذسعةةخ 02، 3،  0)

 ٔلذسد انفلبنٛخ اتَضًٚٛخ انًزجمٛخ.دلٛمخ 

 

 Results and Discussionالٌتائج ّالوٌاقشح 

ٔ خظةذ اعزًةبداي عهةٗ يظةُ  ثش ةةٙ  Bacillus( عضنةخ يةٍ ثكزشٚةةب 22رةى عةضل )

ْٙ افؼم انلضتد  B1ٔثُٛذ انُزبئظ اٌ انلضنخ  B. subtilisٔظٓشد آَب رلٕد انٗ 

عوةةذ اعهةةٗ َغةةجخ رؾهةةم )لوةةش انٓبنةةخ ( عضنةةخ فةةٙ اَزةةبط اتَةةضٚى ؽٛةةش ا22يةةٍ ثةةٍٛ )

ٔاعوذ اعهةٗ فلبنٛةخ اَضًٚٛةخ َٕعٛةخ  0.0لوش انًغزلًشح انجكزٛشٚخ( ْٔٙ  \انًزكَٕخ 

 يهغى ثشٔرٍٛ نزنلا اَزخجذ ْزِ انلضنخ فٙ ثمٛخ خوٕاد انجؾش. \ٔؽذح  232يمذاسْب 

 

 ل الوؤثرج فً اًتاج الاسثارجٌٍٍسالعْاه

ٔ  انًفؼةةهخ تَزةةبط اتَةةضٚى يةةٍ انلضنةةخ رةةى دساعةةخ عةةذد يةةٍ انلٕايةةم نزؾذٚةةذ انلاةةش

 ٔرؼًُذ : Bacillus subtilis B1انًُزخجخ 

 تأثٍر هكًْاخ الْسظ السرعً -1

انًظبدس انكشثَٕٛةخ ٔانُٛزشٔعُٛٛةخ  انٕعؾ انًهؾٙ انؾبٔ٘ عهٗ ( ا0ٌٕٚػؼ انشكم )

)َمٛد انفبطٕنٛب ، َمٛةد انؾًةض ، عةكشٔص ، عةهٛهٕص ، انشةشػ ،  هٕرةبيٍٛ( ادد انةٗ 

( ، فةةٙ ؽةةٍٛ  ةةبٌ انٕعةةؾ انًهؾةةٙ فمةةؾبع فةةٙ فلبنٛةةخ اتَةةضٚى لٛبعةةبي ثبنغةةٛوشح )اَخفةة

% اعجبسعٍٛ ْٕ افؼم ٔعةؾ تَزةبط اتعةجبسعُٛٛض  2.0انٕعؾ انًهؾٙ انؾبٔ٘ عهٗ 

يهغى ثشٔرٍٛ ، َ ؽة  يةٍ انُزةبئظ اٌ  \ٔؽذح  095ؽٛش اعوٗ فلبنٛخ َٕعٛخ يمذاسْب 

عبؽ انًخزهفخ ٔٚلضٖ رنلا انٗ اخز   إَاع ُْبنلا اخز فبي فٙ اَزبعٛخ اتَضٚى فٙ اتٔ

انًةةٕاد انلؼةةٕٚخ ٔرش ٛضْةةب فةةٙ انٕعةةؾ يضةةم : انكبسثْٕٛةةذساد ٔانجشٔرُٛةةبد ٔانًةةٕاد 

ان عؼةةٕٚخ ثبتػةةبفخ انةةٗ رجةةبٍٚ رش ٛةةت انًةةٕاد  ةةبٌ ركةةٌٕ ثغةةٛوخ أ يلمةةذح ٔيةةذٖ 

د فةٙ رلمٛذْب ٔاسرجبؽٓب يد يٕاد اخشٖ رؤصش فٙ لذسح انكبئٍ عهٗ اعةزغ ل ْةزِ انًةٕا

(. اٌ اػةةبفخ اتعةةجبسعٍٛ انةةٗ انٕعةةؾ 08ًَةةِٕ ٔلٛبيةةّ ثفلبنٛبرةةّ اتٚؼةةٛخ انًخزهفةةخ )

انًهؾٙ ًٚكٍ اٌ ٚكٌٕ يؾفضاي تَزبط اتعجبسعُٛٛض ٔٚفغةش عهةٗ اٌ اتؽٛةبء انًغٓشٚةخ 
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رؾظم عهٗ انوبلخ يٍ ا غذح يكَٕبد انٕعؾ انضسعةٙ ٔا ضةش انًش جةبد انُزشٔعُٛٛةخ 

ٛةةةخ ؽٛةةةش ٚمةةةٕو انكةةةبئٍ ثُةةةضع يغًٕعةةةخ اتيةةةٍٛ أ انًغةةزخذيخ ْةةةٙ انؾةةةٕايغ اتيُٛ

 (.08انكبسثٕ غٛم ثفلم اتَضًٚبد انًزخظظخ نٓزِ انلًهٛخ )

 فً اًتاج اًسٌن الاسثارجٌٍٍستأثٍر الرقن الٍِذرّجًٌٍ  -2

ثهغةةذ انفلبنٛةةخ  ؽٛةةش 8تَزةةبط اتَةةضٚى ْةةٕ رلآةةش انُزةةبئظ اٌ افؼةةم سلةةى ْٛةةذسٔعُٛٙ 

ثةةةشٔرٍٛ ٔٚجةةةذأ ثبتَخفةةةبع يةةةد صٚةةةبدح انةةةشلى يهغةةةى  \ٔؽةةةذح  220انُٕعٛةةةخ ن َةةةضٚى 

 (.2انٓٛذسٔعُٛٙ ) كم 

ٚؤصش انةشلى انٓٛةذسٔعُٛٙ فةٙ اَزةبط اتَضًٚةبد عةٍ ؽشٚةك رةفصٛشِ فةٙ طةفبد انٕعةؾ 

انغزائٙ يضم رائجٛخ انًٕاد انغزائٛخ ٔاَزمبنٓب ٔرفصٛشِ عهٗ انؾبنةخ اتَٕٚٛةخ نًةبدح اتعةبط 

فصٛشِ عهٗ ًَٕ انجكزشٚب ٔاَزبط اتَضًٚةبد ٔعبْضٚزٓب نهكبئٍ انًغٓش٘ انُبيٙ ٔيٍ صى ر

(09.) 

 Bacillusنٕؽ  اٌ انشلى انٓٛذسٔعُٛٙ اتيضم تَزبط اَضٚى اتعجبسعُٛٛض يٍ ثكزشٚب 

spp. ْٕ8 (22 ٍٛفٙ ؽٍٛ رشأػ ث )فٙ انجكزشٚب انخٛوٛخ  8 – 3Actinomycetes 
 E. coli (22.)فٙ ثكزشٚب  3.2( ٔ 20)

 ارج فً اًتاج اًسٌن الاسثارجٌٍٍستأثٍر درجاخ الحر -3

وْ  02( ٚؤ ذ اٌ صٚبدح اَزبط اتَضٚى ٚضداد يد صٚبدح دسعخ انؾشاسح نغبٚخ 0يٍ )انشكم 

يهغى ثشٔرٍٛ صى ٚجذأ ثبتَخفبع رةذسٚغٛبي.  \ٔؽذح  202ؽٛش ثهغذ انفلبنٛخ انُٕعٛخ نّ 

رائجٛةةةخ ؽٛةةش اٌ نذسعةةةخ انؾةةشاسح رةةةبصٛشاي يًٓةةب فةةةٙ اَزبعةةةّ عةةٍ ؽشٚةةةك رفصٛشْةةب فةةةٙ 

 (.20اتٔ غغٍٛ ٔانوبلخ انؾش ٛخ نهغضٚئبد )

ؽٛش تؽة  اٌ اعهةٗ اَزبعٛةخ ن َةضٚى ( 20ٔ بَذ انُزٛغخ يشبثٓخ انٗ يب رٕطم انّٛ )

ٔركةةٌٕ  وْ  02عُةةذ دسعةةخ ؽةةشاسح ْةةٕ  Erwinia cartavoraانًلةةضٔل يةةٍ ثكزشٚةةب 

زةبط اتَةضٚى َزبئغُب يزمبسثخ يد ثؾٕس  ضٛشح رٕطهذ انٗ اٌ دسعخ انؾشاسح انًضهٗ تَ

 ْٕ03 (22  ،20.) 

  حضي فً اًتاج اًسٌن الاسثارجٌٍٍستأثٍر هذج ال -4

( 0عةبعخ ؽؼةٍ ) ةكم  20ثهغةذ الظةبْب خة ل َ ؽ  اٌ انفلبنٛةخ انُٕعٛةخ ن َةضٚى 

يهغى ثشٔرٍٛ ٔثذأ انفلبنٛةخ انُٕعٛةخ ثبتَخفةبع يةد اعةزًشاس  \ٔؽذح  202ؽٛش ثهغذ 

انةةٗ اٌ اعهةةٗ اَزبعٛةةخ ن َةةضٚى رؾظةةم عُةةذ يةةذح انؾؼةةٍ. اٌ اغهةةت انذساعةةبد رشةةٛش 

 (.22،  20،  22دخٕل انًضسٔع انجكزٛش٘ ؽٕس انضجبد )
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عٌذ زرعِا فً ّسظ هلحً ترقن  B. subtilis B1( اًتاج اًسٌن الاسثارجٌٍٍس هي العسلح 1شكل )

مْ لوذج  33ًٍّترّجٌٍٍح تذرجح ٌحتْي على تراكٍس هختلفح هي هصادر كارتًٍْح  8ٍُذرّجًٌٍ 

 ساعح. 18
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عٌذ تٌوٍتِا فً الْسظ  B. subtilis B1( اًتاج اًسٌن الاسثارجٌٍٍس هي العسلح 2شكل )

% اسثارجٍي تارقام ٍُذرّجٌٍٍح هختلفح ّحضتَ  تذرجح حرارج  3.3الولحً الحاّي على 

 ساعح. 18مْ لوذج  33
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عٌذ تٌوٍتِا فً الْسظ الولحً  B. subtilis B1( اًتاج اًسٌن الاسثارجٌٍٍس هي العسلح 3شكل )

 18% اسثارجٍي ّحضٌَ تذرجاخ حرارٌح هختلفح لوذج  3.3ّالحاّي على  8ترقن ٍُذرّجًٌٍ 
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مدة الحضن )ساعة(

 
عٌذ تٌوٍتِا فً ّسظ الاًتاج  B. subtilis B1ي العسلح ( اًتاج اًسٌن الاسثارجٌٍٍس ه4شكل )

مْ ّلوذد زهٌٍح  43% اسثارجٍي ّحضٌَ تذرجح  3.3ّالحاّي على  8الولحً ترقن ٍُذرّجًٌٍ 

 هختلفح.

 

 

 

 Cell Immobilizationتقٍٍذ الخلاٌا 

 ٔثبعةةزخذاو يةةٕاد رمٛٛةةذ عذٚةةذح رمٛٛةةذ يخزهفةةخ ثوةةشق B. subtilis B1لٛةةذد خ ٚةةب 

يمبسَةخ ذد صيُٛخ يخزهفخ ٔ بَذ َشةبسح انخشةت افؼةم يةبدح نزمٛٛةذ انخ ٚةب ٔؽؼُذ نً

عُةةذ %  82ؽٛةةش اعوةةذ اعهةةٗ َغةةجخ نهفلبنٛةةخ انًزجمٛةةخ ثهغةةذ ثًةةٕاد انزمٛٛةةذ اتخةةشٖ 
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انخ ٚةب انؾةشح ٔانزةٙ ؽبفلاةذ فةٙ ؽةٍٛ ؽبفلاةذ عةبعخ  08وْ نًذح  03ؽؼُٓب ثذسعخ 

 .(5،  2)   ًب فٙ انشكم % يٍ فلبنٛزٓب فٙ انًذح َفغٓب 52عهٗ 

رلزجش َشةبسح انخشةت يةٍ انًةٕاد انًزةٕفشح ٔانشخٛظةخ ٔانزةٙ روةشػ انةٗ انجٛئةخ ثشةكم 

يغزًش ٔانزٙ ًٚكٍ اعزخذايٓب  جةذٚم عةٍ انًةٕاد انغبنٛةخ انةضًٍ ٔانًغةزخذيخ فةٙ رمٛٛةذ 

 (.28،  23انخ ٚب يضم انغُٛبد انكبنغٕٛو ٔات بس )

ٛخ ٔاعلخ ٔاؽزٕائٓب عهٗ رزظ  َشبسح انخشت ثظفبد عٛذح ؽٛش رٕفش يغبؽخ عوؾ

 صمٕة رغبعذ عهٗ ايزضاص اتَضٚى ٔاتؽزفبظ ثّ نفزشح ؽٕٚهخ.

 

 الحرارج فً ثثاخ الخلاٌا الوقٍذجتأثٍر رجح 

%  90اٌ انخ ٚب انًمٛذح ثُشبسح انخشت اؽزفلاذ ثبعهٗ فلبنٛخ  (3)َ ؽ  يٍ انشكم 

 32انزٙ اؽزفلاةذ ثة   دلٛمخ لٛبعب ثبنخ ٚب انؾشح 022وْ ٔنًذح  03عُذ ؽؼُٓب ثذسعخ 

ؽفلآةب ثذسعةخ عُذ يٍ فلبنٛزٓب %  52،  ًب اؽزفلاذ ث  % يٍ فلبنٛزٓب فٙ ْزِ انًذح 

نًةذح  وْ  32ثذسعةخ ؽةشاسح  % يةٍ فلبنٛزٓةب عُةذ ؽؼةُٓب 08ثة  وْ ٔثبنًةذح َفغةٓب ٔ 22

 عبعخ. 022

رجةةٍٛ انُزةةبئظ اٌ انضجةةبد انؾةةشاس٘ نهخ ٚةةب انًمٛةةذح ثُشةةبسح انخشةةت اعهةةٗ يةةٍ انضجةةبد 

وْ ٔٚزؼةةؼ يةةٍ رنةةلا اٌ  52،  22،  03ؾةةشاس٘ نهخ ٚةةب انؾةةشح عُةةذ ؽؼةةُٓب ثذسعةةخ ان

اسرجبؽ انخ ٚب ثبنًٕاد انظهجخ ٚلوٙ ؽًبٚخ ن َضٚى يٍ انزفصٛش انًجب ش فغضٚئبد انًبدح 

انًمٛةةذح رًةةزض عةةضء يةةٍ انوبلةةخ انؾشاسٚةةخ يًةةب ٚمهةةم رفصٛشْةةب فةةٙ اتَةةضٚى ،  ًةةب اٌ 

د  ةةكهّ ٚغةةبعذاٌ فةةٙ انًؾبفلاةةخ عهةةٗ رش ٛةةت اَخفةةبع انؾش ةةخ انؾةةشح ن َةةضٚى ٔصجةةب

اتَضٚى ثذٌٔ رغٛٛش عُذ اسرفبع دسعخ انؾشاسح أ رمهٛم رلشػّ نهًغة  ثفلةم انؾةشاسح 

( ، نةةةةٕؽ  اٌ افؼةةةةم دسعةةةةخ ؽةةةةشاسح نزمٛٛةةةةذ اَةةةةضٚى 00،  0لٛبعةةةةبي ثةةةةبتَضٚى انؾةةةةش )

% يةةٍ فلبنٛزةةّ عُةةذ ؽؼةةُّ  22وْ ٔٚفمةةذ  02ْةةٙ  E. coliاتعةةجبسعُٛٛض يةةٍ ثكزشٚةةب 

 (.0دلٛمخ ) 02وْ ٔنًذح  22سعخ ثذ

 

 ذرّجًٌٍ فً ثثاخ الخلاٌا الوقٍذجتأثٍر الرقن الٍِ

%  92( اٌ انخ ٚب انًمٛةذح ثُشةبسح انخشةت اعوةذ اعهةٗ فلبنٛةخ 8ثُٛذ انُزبئظ  كم )

دلٛمةةخ ، فةةٙ ؽةةٍٛ  022نًةةذح  وْ  03ثذسعةةخ عُةةذ ؽؼةةُّ  3عُةةذ انةةشلى انٓٛةةذسٔعُٛٙ 

لبنٛزٓب. ايب فةٙ اتسلةبو انٓٛذسٔعُٛٛةخ انًزوشفةخ يٍ ف % 32اؽزفلاذ انخ ٚب انؾشح ث  

% عهةةٗ انزةةٕانٙ  02% ٔ  02( نةٕؽ  اَخفةةبع فةةٙ انفلبنٛةةخ انًزجمٛةخ ثهغةةذ 02،  0)

% عهةٗ 0% ٔ  2دلٛمخ يمبسَخ ثبنخ ٚةب انؾةشح  022وْ ٔنًذح  03عُذ ؽؼُٓب ثذسعخ 

 انزٕانٙ.

شح انلبنمةةخ فٓةةٙ يمبٔيةةخ رزًٛةض انخ ٚةةب انًمٛةةذح ثظةةفبد فٛضٕٚنٕعٛةةخ لٛبعةةب ثبنخ ٚةةب انؾةة

نهؼغٕؽ انجٛئٛخ يضم : انًؼبداد انؾٕٛٚخ ، ٔانًهٕصبد انجٛئٛخ ٔ ةزنلا يمبٔيةخ نهؾةشاسح 

 (.29ٔانشلى انٓٛذسٔعُٛٙ )
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تطرٌقح الاهتصاص  ّالوقٍذ B. subtilis B1( فعالٍح اًسٌن الاسثارجٌٍٍس هي العسلح 5شكل )

 مْ ّلوذد زهٌٍح هختلفح.33تعذ حضٌَ تذرجح  (لسٍْم ّالاكارتالجٌٍاخ الكا)
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ّالوقٍذ تاهتسازٍ على سطْح  B. subtilis B1( فعالٍح اًسٌن الاسثارجٌٍٍس هي العسلح 6شكل )

 مْ ّلوذد زهٌٍح هختلفح.33صلثح )ًشارج الخشة ّالقطي(  تعذ حضٌَ تذرجح 
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ّالوقٍةذ تٌشةارج الخشةة تعةذ حضةٌَ  B. subtilis B1( فعالٍةح الاسةثارجٌٍٍس الوٌةتج هةي 3شكل )

 تذرجاخ حرارٌح هختلفح ّلوذد زهٌٍح هختلفح.

 مْ  63مْ    ج:  53مْ    ب:  33أ: 
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ّالوقٍذ تٌشارج الخشة تعذ حضٌَ  B. subtilis B1( فعالٍح الاسثارجٌٍٍس الوٌتج هي 8شكل )

 مْ  ّلوذد زهٌٍح هختلفح ّارقام ٍُذرّجٌٍٍح هختلفح. 33تذرجح 

 pH 10 ج:    pH 7ب:     pH 4أ: 

 أ

 ب
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