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 :صممخال
غمب بحوثو الى كل ما ىو غير امنذ أواخر القرن الماضي الى توجيو  لجأ العالم    

قد كان التطور و  ، و ممموس مثل الإشعاعات والموجات الكيرومغناطيسيةأمحسوس 
عمماء  مما شجعالسريع لتقنيات التحسس النائي دور في تنوع طرائقو واستعمالاتو 

  ،توظيفو والاستفادة منو في العمل الاثاري سواء العممي او ألمختبري عمىالآثار 
تطور التصوير وأساليب الطيران وارتياد الفضاء والتصوير من الفضاء  خصوصا بعد

الى الاستعانة بالتحسس النائي الجوي تحديدا كأداة حيوية  ىذا مادفع الاثاريون
ولكون تقنية التحسس النائي الجوي من أكثر أجيزة  ، فظ الثقافة والتاريخلحللاثاريين 

التحسس النائي شيوعا ارتأينا ان يكون تركيزنا في ىذا البحث عمى أسموب التحسس 
تو وتكمفتو القميمة مقارنة بأساليب استعمالا تعددالنائي الجوي وذلك لتكاممو اليندسي و 

 .التحسس النائي الأخرى 
 صور جوية -تحسس نائي -اثار:  كممات مفتاحية
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How to harness Aerial Remote sensing to serve the 
archeological works By assistant lecturer / 

 Ruaa Zuhair Zaidan Alcurwi  
Baghdad University / Collage of science / Unit of Remote sensing 
Abstract:                                                                                              
   Lately in the last century, physics scientist has devoted most 
of their works on radiations and electromagnetic Fields ، those 
two fields has been invested so much by the archeologist to 
develop Remote sensing techniques, practically and in the 
laboratory and use it aerially to spot out archeological land 
marks. This paper will deal with the usage of these new 
techniques because they cost less and highly accurate     
Keyword: Archeology-remote sensing aerial photos 
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 :مقدمة
نتيجة لمحاجة الممحة لتصوير المباني الأثرية والمواقع التاريخية ولغرض مراقبة     

التغير في حالتيا الإنشائية والسعي لمسيطرة عمى عوامل التغير المؤثرة فييا سعت 
تسخير وتوظيف التقنيات الحديثة  الىالعديد من الشركات في مختمف إنحاء العالم 

اري بتوفير آليات تضمن تحقيق أىداف العمل لغرض مواكبة احتياجات العمل الاث
يات العممية لوالمسح الاثاري وبأفضل صورة ممكنة ، ومن بين ىذه التقنيات والآ

الحديثة ىي تقنية التحسس النائي الجوي وعمميات المسوحات الجوية المتقدمة 
باستخدام الأقمار الاصطناعية والطائرات الجوية التي تساعد عمى مسح المواقع 

لأثرية وتحديدا المواقع ذات المساحات الكبيرة . وتظير اىمية ىذه التقنية بما توفره ا
من إمكانيات تسد ثغرة لطالما تعرض ليا عمماء المسح والتوثيق بتوفيرىا القدرة عمى 
مسح المباني والمواقع من الاعمى اي بشكل عمودي راسي لتسييل عمميات القياس 

 ومباني مجاورة . دون الحاجة الى ارتقاء اماكن
 اً ان أىمية ىذه التقنية تظير بتوثيق المباني والعناصر المعمارية المرتفعة وتحديد

ونقوشيا الداخمية  تفاصيميا الخارجيةالمآذن التاريخية ولتوثيق القباب التراثية ومختمف 
ة . ومراقبة حالتيا الإنشائية مثل ىكذا إنتاج يصعب انجازىا ىندسيا لتكمفتيا الاقتصادي

والمواد الاعتيادية في عمميات المسح كالسقالات وأدوات  توادولو اعتمدنا عمى الأ
وسنوضح في ىذا البحث أىمية  ، القياس والمسح التي قد تضر أيضا بالموقع الأثري

وسنعطي صورة  الآثاريالتحسس النائي الجوي ومالو من دور في عمميات المسح 
لمرتكزات الأساسية ليا بعد إعطاء شرح مبسط مبسطة عن كيفية عمل ىذه التقنية وا
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ان تكون ىذه المعمومات  وارج وعن مفيوم تقنية التحسس النائي وعلاقتيا بعمم الآثار 
التقنية لأجل إيصال ىذه التي في البحث كافية لإعطاء صورة واضحة عن أىمية 

خراجيا عن المألطكل من ييتم بت ىالفكرة ال وف ولغرض وير طرق الدراسة الأثرية وا 
 . الاثريةوالبقايا  التاريخخدمة المجتمع والحفاظ عمى 

  :مفهوم التحسس النائي 
راد دراستو يالتحسس النائي ىو تقنية الحصول عمى معمومات حول جسم او مكان     

فيقوم الباحث برصد الأجسام من إبعاد  ، 0دون ان يكون ىنالك اتصال مباشر معو
، وىكذا نستطيع الحصول عمى المعمومات التي  0مختمفة بدون تماس مباشر معيا

 3نحتاجيا في دراستنا بمراقبة التغيرات وقياسيا من الحقل المحيط بالجسم المراد دراستو
، ومصطمح التحسس النائي او الاستشعار عن بعد ىو ترجمة حرفية لممصطمح 

ان ىذه التقنية او العمم يمكن اعتبارىا من أقدم  remote sensing )4نكميزي  الا
العموم كونيا تتزامن مع قابمية الإدراك عند البشر والكائنات الحية فيي قد وجدت 

 –السمع  –التذوق  –بوجود الإنسان عمى الأرض وامتلاكو لمحواس الخمسة   الشم 
ة لعمل ىذه التقنية ىي العين البشرية وابسط صورة توضيحي 5البصر ( –الممس 

وطريقة عمميا والنظر بيا والتي ىي بمثابة جياز يسخره الإنسان لالتقاط لصور التي 
،  6ل لتشكل العين مع العقل اعقد جيازين لمتحسس النائيعقيتم معاينتيا وتحميميا بال

استشعار عن وابسط مثال يوضح مفيوم ىذه التقنية ىو قرأتك ليذه الكممات التي ىي 
تحسس الضوء المنعكس من الصفحة وكمية تبعد فعيوننا ىي المستشعرات التي 

الضوء المنعكس من المساحة المظممة والمضيئة من الصفحة ىي بمثابة المعطيات 



 

 

565 

 

 

 م 2021( 50محكمة ((         العدد )مجلة التراث العلمً العربً  )) فصلٌة * علمٌة * 

 data  التي تحصل عينيك عمييا ليقوم عقمك بتحميل ىذه المعطيات وتفسيرىا لندرك )
، ىكذا  7مجموعة الأحرف المكونة لمكممات ان المسافة المظممة من الصفحة ىي

استعمل الإنسان القديم الأنظمة السمعية والبصرية كأدوات لمتحسس النائي لتساعده 
في جمع المعمومات حول بيئتو ، ىذا يعني ان الإنسان قد أدرك انو لمحصول عمى 
فيم واسع عن اليدف لابد من تراجعو بضع خطوات والنظر من مسافة وىذا دليل 

عمم بمعدل التطور فيو  يضاىيوعمى ان عمم التحسس النائي ىو عمم قديم حديث ولا 
شامل لمختمف العموم والاختصاصات ويمكن تمخيص مكونات نموذج التحسس النائي 

 وطريقة عممو في ثلاث نقاط ىي : 
 الشمس بشكل أساس كمصدر لمطاقة  -0
وسط لنقل الطاقة من المصدر الى اليدف ومن ثم الى المتحسس كالغلاف الجوي  -0

 تحديدا 
 (0-  الشكل 8الجسم او اليدف الذي تصدر الأشعة المنعكسة او المنبعثة منو -3

  :علاقة التحسس النائي بالآثار
لدراسة اي منطقة عمى سطح الأرض لابد من ان تكون ىذه المنطقة متصمة بمناطق 

،  9ساحة والاتجاه والارتفاع ما يصعب عممية الدراسة فتكون بطيئة ودقيقةأخرى بالم
وىنا يأتي دور ىذا العمم وما توفره ىذه التقنية من فائدة لإشباع فضول الإنسان الدائم 

 . 01حو الماضي بتسييل عممية دراسة المواقع الأثريةن
ة تسبق اي مشروع ضيار ان دراسة اي موقع اثري لابد ان تسبقو استطلاعات اثارية 

تنقيبي حتى لا يعرض الآثار لمتدمير ، وذلك بعد الحصول عمى موافقة الجيات 
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المختصة ، و يمكن إتمام عممية الاستطلاع بالطرائق الاعتيادية مثل حفر الاختبار 
 نق تكون مكمفو ومضيعو لكثير مائوغيرىا من الطرائق السطحية . لكن مثل ىذه الطر 

الاستعانة بالتقنيات ألحديثو  الىالآثار  ماء. ليذا الغرض لجأ عم 00الجيد والوقت 
وتخميصيم من تضييع الوقت والجيد بحفر الأرض والعمل الشاق بان  ملمساعدتي

وفرت ليم أساليب جديدة تساعدىم في النظر الى سطح الأرض ومحتوياتيا من الآثار 
قنيات التي تسمى التحسس دون المجؤ الى الحفر وذلك بالاستعانة بمجموعة من الت

الإنسان ومنذ قرون عديدة ف ،، ىذه الطريقة كانت بالنسبة لعالم الآثار كالحمم 00النائي 
ق التي تساعده في استخرج ما في باطن الأرض من كنوز ائكان يسعى الى إيجاد الطر 

وثروات بطريقو سحرية تجنبو الحفر او النبش ، وكانت أحلاميم فرصو لبعض 
لذين استغموا ضعاف العقول بوىميم انيم قادرون عمى تحقيق أحلاميم لكن الدجالين ا

وبفضل العمم الحديث في وقتنا الحاضر أصبحت أحلاميم اقرب الى الواقع من 
ان العمم ومنذ أواخر القرن الماضي لجأ الى توجيو اغمب بحوثو الى كل  03 .الخيال

الكيرومغناطيسية حتى  ما ىو غير محسوس او ممموس مثل الإشعاعات والموجات
معقولة أكثر قبولا الاستطاع ان يستفاد منيا في اختراعاتو فأصبحت الأشياء غير 

لقد كان التطور السريع لتقنيات التحسس النائي دور في تنوع طرائقو  04لمتصديق 
واستعمالاتو حتى استطاع عمماء الآثار التمكن من توظيفو والاستفادة منو في العمل 

أصبح ىذا العمم او التقنية من اىم الوسائل ف.  05ء العممي او ألمختبري الاثاري سوا
المستخدمة في العمل الاثاري تحديدا مع تطور التصوير وأساليب الطيران وارتياد 
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الفضاء والتصوير من الفضاء مما سيل عممية مراقبة الكرة الأرضية وجمع المعمومات 
 .06رامج المعالجة والتحميل منيا ومن ثم تحميميا باستخدام الحاسوب وب

ىذا ما دفع الاثاريون الى الاستعانة بالتحسس النائي الجوي تحديدا كأداة حيوية 
الجغرافيين الميتمين بمختمف الاكتشافات وبحفظ الثقافة والتاريخ و للاثاريين والمؤرخين 

ان  ولكون تقنية التحسس النائي الجوي من أكثر أجيزة التحسس النائي شيوعا ارتأينا
يكون تركيزنا في ىذا البحث عمى أسموب التحسس النائي الجوي وذلك لتكاممو 

 .07استعمالاتو وتكمفتو القميمة مقارنة بأساليب التحسس النائي الأخرى  تعدداليندسي و 
  :الآثاري التحسس النائي الجوي

ة فـــي مســـح المواقـــع الأثريـــة وىـــي الأكثـــر شـــيوعا فـــي عممىـــو احـــد الطرائـــق المســـت    
وتشمل الصـور الجويـة والمركبـات الفضـائية ، لقـد كانـت بـدايات تطـور ىـذه  عمالالاست

ـــــــــــــم البصـــــــــــــريات   ـــــــــــــة مـــــــــــــع تطـــــــــــــور عم ( والتصـــــــــــــوير المســـــــــــــاحي opticesالطريق
 photogrammetry)08  التـــــــــي بـــــــــدأت باكتشـــــــــاف التصـــــــــوير  09وأجيـــــــــزة تفســـــــــيرىا

م بإعطاء قياسات للانعكاسات الضوئية التي تتمثل بالصورة 0806عام  01الفوتوغرافي
، والـــذي أعقبـــو التطـــور الحاصـــل عمـــى التصـــوير الفوتـــوغرافي الجـــوي الـــذي ســـرع مـــن 

 .00عممية مسح المنطقة المدروسة عمى الخرائط الطبوغرافية 
اخذ أول  م عند0906كانت البدايات الأولى لاستخدام ىذه التقنية في عمم الآثار عام 

عمى يد اول رائد لمتصوير الجوي للآثار ، وىو عالم  00صورة اثارية جوية بمنطاد 
الذي سجل أول محاولاتو لالتقاط صور جوية للآثار  Crawford  03الآثار الانكميزي 

وقد كتب في الطرائق المستخدمة في  0908-0904بعد الحرب العالمية الأولى 
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ن تأثير الطقس ورطوبة الرتبة ونوع النبات في تصنيف ومراقبة اي موقع اثاري وع
، لكن ىذه البداية لاستخدام ىذه ألطريقو في دراسة  04نوعية الصورة الفوتوغرافية 

الآثار لا يمكن اعتبارىا بدايات جدية ومنظمة مثل العمل المنظم الذي قام بو العقيد 
G.A.Beazeley   الذي تبعتو وتحديدا في بلاد الرافدين و  05 0901-م 0909عام

 0909-0908ىذه الطريقة في عمم الآثار في عامي  عتمادالعديد من المحاولات لا
وتحديدا في الولايات المتحدة الأمريكية حتى أصبحت ىذه الطريقة معترف بيا في 
انكمترا ومن بعدىا فرنسا ثم ألمانيا اما في أمريكا فكان استعماليا قميلا حتى نياية 

ىذه الطريقة لأول مرة في العراق كانت بعد الحرب  ستعمالبة لاوبالنس ،06السبعينيات 
م من الصور الجوية 0909اول خارطة لمدينو الموصل عام  العالمية الأولى باعداد

والتي أعقبتيا خرائط أخرى ولعدة مناطق من العراق عمى يد شركات طيران أجنبية 
ة القيام بعممية ، وفيما يخص كيفي 07متخصصة بإعداد مختمف أنواع الخرائط 

( الكاميرا وىو الجياز  camera  والة التصوير فتتم عن طريق آلات التصوير الجوي
المعتاد لالتقاط الصور وتختمف نوعية الصور الجوية عن الصور الاعتيادية باحتوائيا 

،  08عمى القياسات الخاصة بالأجسام المصورة لحساب المساحات لتمك الأجسام 
ت التصوير التي ىي قيد الاستعمال في الوقت الحالي قد تصل وىناك العديد من آلا
  -نموذج وتصنف الى أربعة أقسام بشكل عام ىي : 011عددىا الى أكثر من 

 آلات التصوير أحادية العدسة  -0
 آلات التصوير متعددة العدسات  -0
 آلات التصوير ذات الشريط ألفممي  -3
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 .09آلات التصوير البانورامية  -4
تعتمد تقنية التحسس النائي الجوي عمى كشف وقياس الأشعة الكيرومغناطيسية 

، وتعتمد طول  31التي بعثت من الشمسو المنعكسة والمنبعثة من معالم سطح الأرض 
من اي  المنبعث او المنعكس  (0، ينظر الشكل رقم  موجة الاشعاع الكيرومغناطيسي

ومقدار و المنبعث منو الاشعاع جسم عمى مصدر الاشعاع ونوع الجسم المنعكس ا
ولكن الاشعة الكيرومغناطيسية المعتمدة في دراسة  ، في الغلاف الجوي مسارىا 

 .30الشمسفي الغالب اشعة الاثار يكون مصدرىا 
، تنتج الصور الجوي نتيجة لسقوط الاشعة من الشمس المنعكسة من الاجسام الارضية

موجودة عمى سطح الفمم ، وتساعدنا فبسقوط الضوء تتغير المادة الكيميائية ال
عمى الحصول عمى انواع من الصور الجوية لاغراض البحث 30المرشحات الضوئية 

تركب الكاميرا الفوتوغرافية الجوية عمى مختمف الطائرات ومركبات الفضاء  . المختمفة
والأقمار الاصطناعية وحتى عمى المناطيد والطائرات الورقية ويمكن حتى اعتماد 

ام الزاجل كما حدث عند استخدام الحمام الزاجل لاخذ صور جوية لمدينة باريس الحم
ولكن مثل ىذه الوسائل البسيطة  قد لا تكون مناسبة  33بربط كاميرات صغيرة بيا 

للاعمال التي تحتاج دقة تصوير لان عممية اخذ صور دقيقة تحتاج الى دقة وثبات 
رات الورقية فأن استعماليا يحتاج لمكثير لمحصول عمى نتائج دقيقة ، وبالنسبة لمطائ

وىبوطيا ولكن قد يضطر الاثاري الى المجوء -من الحذر تحديدا عند صعود الاجيزة 
ق ائالى ىذه الطريقة رغم سمبياتيا بسبب ظروف معينة تغنيو عن استعمال الطر 

عندما لجأ عمماء  34( برالاخرى لمتصوير مثمما حدث في تصوير مدينة   مشكن شا
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ثار الى استخدام الطائرات الورقية لتصوير الموقع بسبب الحرب التي كانت قائمة الا
  .35بين العراق وايران والتي حالت دون التصوير بالطائرات الجوية 

اكثر تطورا وقدرة عمى التمييز والتحميل وىي التصوير  نيةلمتصوير الجوي وسيمة ثا
الاخيرة مصاحبة لمتقدم الكبير في من الاقمار الاصطناعية والتي ظيرت في الفترة 

م تقريبا والسنوات التي تبعتيا ، اي عند  0957التكنولوجيا لمعموم الفضائية ومنذ عام 
قمر اصطناعي في عدة مدارات حول الارض حتى يصبح بالإمكان  511اطلاق 

تصوير مساحات شاسعة في فترات قصيرة بحيث يوفر اكبر عدد ممكن من المقطات 
  landsatممكنة ، وىذا الأمر أصبح ممكنا مع ولادة القمر الاصطناعي  بأقصر فترة

واجو العمماء  نم الذي كان ىدفو تصوير الأرض بدلا من الفضاء بعد ا0970
صعوبة في دراسة الفضاء الشاسع فوجيوا بحوثيم وجيودىم نحو دراسة الموارد 

   .36لاثارية الأرضية للاستفادة من البيانات في مختمف الدراسات ومنيا ا
ان عممية اخذ الصور بالأقمار الاصطناعية لا تختمف مبدئيا عن اخذ الصور الجوية 
الفوتوغرافية الاعتيادية ولكن ما ىي إلا أسموب متطور في اخذ الصور المعتمدة عمى 
مكانيات  الطاقة الكيرومغناطيسية المنعكسة والمنبعثة من الأجسام او المصدر بدقو وا 

امتياز الاقمار الاصطناعية بقدرتيا عمى المراقبة الدورية المستمرة اكبر فضلا عن 
لقد استطاعت صور الاقمار الاصطناعية ان تزودنا بمعمومات  ، 37لمموقع المدروس 

عن سطح الارض خاصة بعمم الاثار وذلك بفضل قدرتيا عمى تميز ىذه المواقع عمى 
  38سطح الارض كنوع من الشذوذ المغاير عن النمط السائد في تمك المنطقة المحددة 
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عن التصوير الجوي  خص مميزات التصوير الفضائي لممواقع الاثريةنمستطيع ان ن
  -بالنقاط التالية :

قدرتيا عمى تحسس الموجات الكيرومغناطيسية التي لا تستطيع العين البشرية  -0
 والكاميرات الاعتيادية تحسسيا .

قدرتيا عمى كشف الآثار المدفونة تحت الأرض بدون الحاجة إلى الحفر والتنقيب  -0
 ة تحت الحمراء .لمعرفة باطن الأرض وما تحتويو وذلك بواسطة الأشع

  .39تميز وتحديد الأجسام حتى في الظلام الدامس  -3
في الكشف  يينتوفر مناظر طبيعية بمساحات شاسعة من الأرض لمساعدة الآثار  -4

 عن المعالم المندثرة تحت الأرض ومجاري الأنير والقنوات القديمة والطرق .
رة عمى ان تزودنا البيانات التي تم الحصول عمييا من التصوير الفضائي ليا القد -5

  .بمعمومات ادق لكونيا يمكن ان تعالج وتحسن باستخدام الحاسوب
 ق قرأتها ائأنواع الصور الجوية وطر 

، اما  (3-ينظر  الشكل  سية والمائمةأتقسم الصور الجوية الى نوعين رئيسين الر 
الرأسية فيي التي تؤخذ عندما يكون المحور الضوئي لآلة التصوير عمودي عمى 

غرافية لإظيارىا تفاصيل وبو سطح الأرض وىذا النوع يستعمل في صنع الخرائط الط
لالتقاط ، اما النوع الثاني المائل الذي يتم التقاطيا عند محور  ةسيم يالأرض كميا وى

غطي مساحات اكبر من الصور ته عن الاتجاه العمودي و مائل وبزاوية كبيرة او صغير 
تكون تحت أجسام أخرى وغير ظاىرة او تستخدم لفرق  دقيقةالرأسية ويظير تفاصيل 

، وفي كلا النوعين  41غرافية وبو الاستكشاف فقط وغير نافعة في عمل الخرائط الط
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كالخرائط من الصور الجوية يوجد رموز وعلامات تظير عمى الصورة الجوية ليست 
الاعتيادية التي يوجد فييا رموز توضيحية لمحتويات الخريطة وتدل عميو وانما يوجد 
فييا رموز تشير الى معطيات الصورة وليست المنطقة المصورة فنجد في الصورة 
الجوية علامات تشير الى رقم الصورة ورقم خط الطيران ورقم الو التصوير وتاريخ 

د بدقة بالساعة والدقيقة فيي ضمن خطوط تستعمل التصوير ووقت التصوير المحد
( لتحديد Vورمزه بشكل   كاميرافي تحديد مقدار ميلان الطائرة إثناء التصوير ووضع ال

وتوجد في الصورة ايضا علامات اطار الصورة عمى شكل علامة + او ، نوع الصورة
x  الصورة الجوية ط العمودي لعممية التصوير في خوتستخدم لتعيين نقطة الأساس وال

الصورة او مركز الإسقاط  ركزية يكون بقياس البعد من مو والبعد البؤري لمصورة الج
ىذه الرموز ىي لمتعرف عمى الصورة ونوعيا ولكن لمعرفة ، 40وسطح الصورة

محتويات الصورة او ما تحويو من مناطق ومناظر طبيعية تحتاج الى خبرة وممارسة 
يكتسبيا المفسر من التمرن ويستعان في تفسير الصور ببعض الأجيزة مثل 

وأفضل انواعة ذو المرايا ويساعد عمى الرؤيا  stereoscopeيوسكوب تر الاس
الصورة  حجمالمجسمة لمصورة لتسييل التعرف عمى الأجسام في الصور اذ يزيد من 

 . 40ووضوحيا 
 :اريالاث الجوي المسح
بدخول التصوير الجوي الى مجال العمل الاثاري والتنقيب عن الآثار تمكن     

الاثاريون من الحصول عمى نتائج مذىمة لكن استعمال التصوير الجوي في الكشف 
الاثاري واجيتو بعض المعوقات لعدم توفر الطائرات ووسائل التصوير بكثرة  43والمسح
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لكن لم تكن مشكمة تعيق بعض الميتمين بالآثار مثل  فمندرز بتري ( الذي تغمب عمى 
تصوير عمى طائرة ورقية لأخذ لقطات  ةدم توفر طائرات لو في وقتو بتثبيت الع

عد ان أظيرت ىذه الطريقة نجاحيا دراستيا لاحقا ، لكن بلغرض عشوائية لمموقع 
طائرات التصوير الجوي والمسح الاثاري في الكشف عن  عمالوتفوقيا شاع است

لابد ان  وضرورياً  اً ميم اً ، ان الاىتمام بالمسح الأثري في حقل الآثار امر  44الآثار
 يسبق الحفر والتنقيب في اي موقع من المواقع الاثرية وىو عملا تمييديا لابد لتقنية

( ىو Archaedayical surveyالحفر والتنقيب ان تقوم بو ويقصد بالمسح الاثري  
ارتياد المواقع القديمة التي يشك بوجود الآثار في باطنيا لاختيار البقعو الانسب من 
الموقع لبدء الحفر فييا . وليذا من الضروري ان تكون ىذه العممية كاممة وشاممة 

و عممية  ، 45وقع وكل ما يحيط بو من ظواىربحيث يصبح من الضروري فحص الم
صبح أسيل وأدق اذا ما اعتمدنا عمى التصوير الجوي الذي يعتمد تالمسح الاثاري 

بدوره عمى تحديد مكان الاثر من رسمو اليندسي والادلة الظاىرة من الرؤيا الفوقية 
تكون  لمموقع الممسوح من علامات النباتات وعلامات التربة واختلاف الظل والتي

غير ذات معنى عند النظر الييا من الارض لعدم ترابطيا في حين انيا تترابط 
بالصورة المأخوذة جوا وقد فطن العمماء الى ذلك واخذو يبحثون عن الترابط الذي في 
الصور والذي يكون عمى شكل علامات نبات مثلا يمكن التعرف عمى الاثر بواسطة 

اختلاف  وفي ل علامات في النباتات وفي التربةاليندسي الذي ياخذ شك اتحديد رسمي
الظل مثلا قد يوجد مبان او جدران من الطين في التربة التي نمت النباتات فييا بشكل 
كثيف كونيا تزيد من رطوبة التربة فتسرع من نمو النباتات وتزيد من خصوبة 
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وط الامطار ، وىذا التباين يبدو اوضح اذا تم التصوير بعد سق (4-  الشكل 46التربة
 cropاو عند الشروق او الغروب وقد اطمق عمى ىذا النوع من العلامات النباتية 

mark   وىنالك بعض الاسس والقواعد التي يجب الاخذ بيا ومراعاتيا عند اجراء
  -: لاتيالمسح الجوي وىي كا

م فضل استعمال الطائرات عوضا عن البالون  المنطاد( لتأثير البالون بالرياح وعدي -0
 قدرتو عمى تغطية المساحات الشاسعة . 

عمى عالم الاثار ان يختار الموقع المحدد بعد طمعة جوية واحدة او اكثر عمى  -0
 م 011-51ارتفاع 

نتج عن اىتزاز الطائرة وعدم تثبيت تالتي كذلك الصور العشوائية غير نافعة  -3
 الكاميرا بشكل جيد .

يفضل ان تحمق الطائرة المصورة بشكل دائري حمزوني عمى الموقع المراد تصويره  -4
 لمحصول عمى التواءات وزوايا مختمفة 

تعد الطائرات اليميكوبتر الاختيار الامثل لتصوير المواقع الاثرية والتي ان لم تتوفر  -5
عمى ة عنيا بطائرات ذات اجنحة تكون مثبتو في اتعاظفيستطيع عالم الاثار الاس

بعد ذلك اذ ما  ،47النوافذ الكابينة لمسماح لو برؤية المواقع وتصويرىا من الطائرة 
أنجزت عممية المسح الجوي وفق الشروط السابقة وتم الحصول عمى الصورة 
الجوية المطموبة لمموقع وبشكل واضح المعالم يتم دراسة ىذه الصور بحثا عن 

رؤيتو من عمى سطح الأرض . ولابد  التباين في الضوء والظلال وكل ما لا يمكن
من ان ننوه الى منيج المسح الاثري الجوي الذي يجب ان يكون حسب طبيعة كل 

مناطق الالمسح في  نيختمف ع صحراويةمنطقة فمثلا المسح الجوي في المناطق ال
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فييا غالبا تحت الأبنية والتجمعات  لاثارالحضرية الأىمة بالسكان التي تكون ا
ديثة مما يخفي الشيء الكثير من معالم المنطقة عمى عكس المناطق السكنية الح

 الريفية او المفتوحة .
   :الخاتمة

أثبتت تقنيات التحسس النائي وبمختمف أنواعيا دور بارز وأساس في كثير من     
وفي مختمف البمدان حول العالم وتحديدا فائدتيا في مسح المواقع  يةار الدراسات الأث

سبيل ذلك وىذا أمر  فيالأثرية جوا وكشف وتحميل ىذه المواقع بأقل جيد وثمن يبذل 
عالم الآثار عند محاولتو التنقيب في اي موقع اثري ىو  يدأول ما يق لانبالغ الأىمية 

الاثاري وىذه التقنية الجوية فتحت المجال  المبالغ التي لابد من طرحيا لإتمام العمل
وفي وقتنا ىذا اصبح  ،إمام عالم الآثار لاختيار الموقع الذي يريد وبأي مساحة يريد

الحصول عمى صورة جوية واضحة لأي موقع اثري أمر ليس بالصعب لكثرة الوسائل 
الجة التقنية من طائرات صغيرة مسيرة وطائرات ىميكوبتر فضلا عن البرامج المع

لمصور والمساعدة في تفسيرىا وقد عرضنا في ىذا البحث أىم وأسيل وسائل التحسس 
الفضائي الذي أفاد الاثاريين في الوصول إلى أىم النتائج و النائي وىو التصوير الجوي 

وحل أصعب الإلغاز التي أحاطت الحضارات القديمة ، وقد حاولنا إظيار أىمية ىذه 
سخرىا في عمميات المسح نستطيع ان نالاثاري وكيف التقنية بالذات في المسح 

الاثاري ونود في ختام ىذا البحث ان نؤكد عمى ضرورة اعتماد ىذه التقنية في حملات 
وأىمية اعتمادىا في مناىج طلاب الدراسات  عراقالمسح والكشف عن الآثار في ال

ثة في دراسة الآثار الاثارية لتدريب الكوادر المستقبمية عمى الأساليب العممية الحدي
عمى كل ما ييم في ىذه  وافيونتمنى ان نكون سمطنا الضوء وبشكل  ،والبحث عنيا

التقنية وعلاقتيا بعمم الآثار لتكون عونا لكل من لو دافع نحو إتباع احدث الأساليب 
  في دراسة الآثار .
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Conclusion                                              
The new archeological techniques, which is widely used all over 
the world, approved the high efficiency, and accuracy especially 
the Aerial and space, sources. It’s also much more economical. 
Those factors offers the archeologist far more choices to wake 
on and to easily analyses his discovering.  The new era of 
technology helped the archeologist to make Avery wide range 
surveillance by Aerial and space views. The data collected 
through this extraordinary technology has solved many 
archeological puzzles about many ancient civilizations, Iraq is on 
the top, and must use this technology and tube credited and 
thought in the schools of archeology.                                                                             
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توغرافي عمى انو عممية الرسم بالضوء وتتم عمى الواح يعرف التصوير الفو  01

 حساسة داخل الكاميرة .يراجع: 
Bomback,E,D, manual of colour hotography,London,0964,p.07.                                          

00 Ebert ,J,I,op.cit.p.311                                                            . 
00 Donghue . p.n.m , (( remote sensing ))in hnd books of 

archaeological sciences , England ,0117,p.555.                                     . 
03 O.G.s.crawford  يطانية  الذي اعتمد الضابط الاثاري في مسح المدفعية البر

عمى مشاىدات مستندة عمى المسح الجوي المنخفض في العشرينات من القرن 
الماضي واوضح ان التراكيب الاثارية يمكن ان تحدد من الظل وعلامات المحصول 

 النباتي والتربة يراجع .
Crawford , o., Archaeology , from the air in the world of 

archaeology , London , 0966,p.887 
04 Ebert , J.I., op,cit,p311                                                                  . 
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05 .Parrington ,m.,op,cit,p.018 
 . 00الداغستاني و حكمت صبحي و مبادئ و المصدر السابق و ص  06
 . 455و ص  0985سموم ، لبيب ناصيف واخرون ، المسح الجوي ، بغداد و  07
يونس ، عبد الوىاب محمد ، تطبيقات التحسس النائي في مجال الري ، مركز  08

 . 6.ص  0988التحسس النائي ، الموصل ، 
09 Smith ,w.l. remote sensing application for mineral 

exploration ,USA, 0977,p.094                                                        .                         
31 Ibid, p.091                                                                                      . 
30 Brad shaw ,m.,weaver,B., physical geography an 

introduction  to earth envenom method,usa ,0993m p.40 
30 Getis , A., op,cit,p.38                                                                      . 
33 Stone ,z.c, zimansky , p., the antomy of Mesopotamian city , 

, survey and sounding at mashkan shaper ,USA, 0115, P.47 
وممي عمى مشكن شابر: تعرف بقاياىا اليوم بتل ابو الظواري ويقع في ناحية الش 34

نير المالح بين واسط وبابل وورد ذكرىا في النصوص المسمارية لمممك حمورابي 
يراجع: شياب،كامل عموان، تل ابو الظواري مشكن شابر القديمة،الاثاري، 

 .00(،ص0991 
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، العدد  3ابو ىيف و عمي طارق    من يممك الفضاء (( عالم الفكر ، المجمة  35
 . 040( . ص0971  3
36 Strahler ,alon , strahler ,Arther , physical geography science 

and       system of the human environment, usa , 0997 , p 
584 

37 Price ,t.o.o.p.cit,p.060 
38 Wilkinson , T.J,et, al, ( land scape and settlement in the 

nea- Assyrian empire ) bulletin , no , 31, (0115) , p.33                              . 
 .  07الداغستاني ، نبيل ، المصدر السابق ، ص 39
 . 08اسكندر ونخمة ، المصدر السابق ، ص  41
اسس وتطبيقات ،  GISالعزاوي ، عمي عبد عباس ، نظم المعمومات الجغرافية   40

 .30، ص 0110الموصل ، 
 . 05الداغستاني ، نبيل ، المصدر السابق ، ص  40
( ويقصد بو المجيود الذي يبذل قي سبيل تقصي الحقائق surveyالمسح  43

والوقائع الطبيعية لغرض جردىا ومعرقة افاقيا المختمفة يراجع: مصري، عبدالله 
 حسين،"مفاىيم جديدة لممسح الاثاري"،في: حركة التنقيب عن الاثار ومشكلاتيا في

 .00، ص0989الوطن العربي، تونس،
 . 35، ص  0103الشوكي ، احمد ، عمم الحفائر الاثرية ،  44
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 . 94، ص  0996رزق ، عاصم محمد ، عمم الاثار بين النظرية والتطبيق ،  45
 .87، ص  0993حسن ، عمي ، الموجز في عمم الاثار ،  46
  . 36 – 35الشوكي ، احمد ، المصدر السابق ، ص  47

 المصادر العربية 
اتحاد مجالس البحث العلمً العربً )) تكنلوجٌا الاستشعار عن بعد (( , البحث  .1

  .(1550العلمً العربً , العدد )
ابراهٌم , حسن ,)) الاستشعار عن بعد مقدمة فً آلٌته ووسائله وأهمٌة تطبٌقاته ((  .2

 .(1554) 24, العدد  العربٌة للعلوم
الالفٌة الثالثة ودور الشباب بأستخدام نظم علً , صالح مهدي )) تحدٌات  .3

 .( 2002)  4, العدد جمعٌة التحسس النائًالمعلومات وتقنٌات التحسس النائً (( 
الداغستانً , نبٌل صبحً , الاستشعار عن  بعد الاساسٌات والتطبٌقات , عمان 

2003  . 
عد من الداغستانً , حكمت صبحً , )) التوجهات المستقبلٌة للاستشعار عن ب .4

 .(2000,)1دد, الع بحوث مستقبلٌةخلال النظام الفضائً العالمً الجدٌد(( , 
, )) استخدام العلوم الحدٌثة وتطبٌقاته فً المٌدان  شوقًاسكندر , زكً ونخلة  .5

 .  1555الاثري (( : حركة التنقٌب عن الاثار ومشكلاتها فً الوطن العربً ,
النائً وتفسٌر المرئٌات . الموصل ,  الداغستانً , حكمت صبحً , مبادئ التحسس .6

2004 . 
,  العلومخٌوكة , مؤٌد حامد )) تطبٌقات التحسس النائً فً الجٌولوجٌا البٌئٌة (( ,  .5

 .(1555) 5العدد 
 .1555سلوم , لبٌب ناصٌف واخرون , المسح الجوي , بغداد و  .5
كز ٌونس , عبد الوهاب محمد , تطبٌقات التحسس النائً فً مجال الري , مر .5

 . 1555التحسس النائً , الموصل , 
ٌونس , عبد الوهاب محمد , تطبٌقات التحسس النائً فً مجال الري , مركز  .10

 .  1555التحسس النائً , الموصل , 
 3, العدد  3, المجلة عالم الفكر ابو هٌف و علً طارق )) من ٌملك الفضاء ((  .11

(1550). 
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اسس وتطبٌقات ,  GIS جغرافٌة العزاوي , علً عبد عباس , نظم المعلومات ال .12

 . 2001الموصل , 
 . 1556رزق , عاصم محمد , علم الاثار بٌن النظرٌة والتطبٌق ,  .13
 .1551شكري, هانً واخرون, المساحة التصوٌرٌة, جامعة الاسكندرٌة,  .14
مصري, عبدالله حسٌن,"مفاهٌم جدٌدة للمسح الاثاري",فً: حركة التنقٌب عن  .15

 .1555الوطن العربً, تونس,الاثار ومشكلاتها فً 
, الاثاري.شهاب,كامل علوان, تل ابو الظواري مشكن شابر القدٌمة,16     

(1550.) 
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 الاشكال
  

.             

                                                ( نموذج 1-الشكل )                                       

 11 )ص ،1 ج صبحي، نبيل الداغستاني،) للتحسس النائي                           
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 .12الصالح,محمد, المصدر السابق, ص    
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 ( تاثٌر البقاٌا الاثرٌة فً التربة على النمو النبات4ً-)الشكل 
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