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 : الملخص
 عون رريو هامات فاعلة في تطور علووم الرياضويات كان لعلماء العرب والمسلمين إس

هوحه اجازوازات  أهو فده بالعديود مون اجازوازات واراعراعوات. يعور  هوحا ال حو   ر

لمخعلووا العلموواء  اجسوونميةسووهامات فووي مزوواا الرياضوويات اوونا فعوور  النه ووة واج

علووى هووحه ارازووازات هووو ت سووي  علوو   الأمثلووةوابوورز  أوضوو العوورب والمسوولمين. موون 

ق ل العال  الخوارزمي، مما سهل حول من  الأعداد إلى وإضافعهالز ر واكعشاف الصفر 

 يومنا هحا.  إلىالكثير من المشاكل والمسائل الحسابية 

 اجسنمية، الح ار  الأعداد: عل  الرياضيات، الز ر، الكلمات المفتاحية

Contributions of Arab and Muslim scientists to enrichment 

mathematics Science 

.assist . teacher. Samaher Mohammad Sarhan 
Faculty of engineering al-Khwarizmi / University of Baghdad 

Abstract: 
     Arab and Muslim scholars have made influential contributions 

to the development of mathematics by providing it with many 

achievements and inventions. This research presents the most 

important of these achievements and assistance in mathematics 

during the period of the Islamic Renaissance for different Arab 

and Muslim Scholars. One of the clearest and most prominent 

examples of these achievements is the establishment of the 

science of algebra and the discovery of zero and added to the 

numbers by the Muslim Scholar of Al-Khwarizmi, which 

facilitated the solution of many arithmetic problems and issues to 

this day. 
Keywords: Mathematics, Algebra, Numbers, Islamic Civilization. 
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 المقدمة

المع تية  الأرباحسنة وكحلك حساب  3000منح  الأعدادمارس الكع ة ال ابليون كعابة     

وفو   الأرقوامالصلصوالية لكعابوة  الألوواح اسوعخدم حيو   من مزاولة العزار  في بابل.

توودوين العمليووات  إلووى إضووافة(، 60-1النظووام السووعيني والمملووا موون سووعين عووددا   

. ومازاا هحا النظام يع ع حعى وقعنا الحالي في حساب زوايوا الألواحالحسابية على هحه 

 المثلثات وقياس الزمن  الساعة تساوي سعون دقيقة والدقيقة تعادا سعون ثااية(.

قوودامى المصووريين رحعسوواب مقوودار ال وورائ  علووى توو  تطوووير هووحا النظووام موون ق وول 

الأراضي بعدا حدوث أي في ان، حي  تم  عملية العد باسوعخدام اححواد والعشورات 

والمئووات فووي النظووام العشووري المطووور والووحي أفعقوود رسووعخدام الصووفر حيوو  لوو  يكوون 

موون اوونا اسووعخدام سوو   600موجووودا  فووي حينهووا. علووى سوو يل المثوواا، كع وووا الوورق  

 .100ز، حي  يشير كل رمز إلى رمو

من جاا  آار، فقد ابعكرت الأرقام العربية فوي بوند الهنود وأرلو  عليهوا علو  الخااوات 

من ق ل العرب الحين أاحوها عنه  حي  مازال  تسعخدم إلى يومنا هوحا. وعنودما ارلوع 

 ي وعون أويعركوون فرااوا  إاهو العال  الخوارزمي على علوم الهنود وحساباته  رحظ 

لعمييز القيمة المنزلية للعدد وفي ضوء ذلك قرر الخوارزمي   الأعداداقطا  صغير  بين 

الخوالي و  الشيء إيعليه اس  الصفر  وأرل وضع شكل بي وي يدا على هحا الفراغ 

 .1عدداً كما موض  في الشكل رق   هعد  

فووي مسوواعد   أثووربعكوور الصووفر الووحي كووان لووه وبوحلك يعوود المسوولمون أوا موون أاعوور  و أ

العلماء في حل عدد ك ير من المعادرت الرياضية على ااعنف درجاتها وتعقيودها فوي 

 وقعنا الحالي.
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 : الصفر الحي ابعكره الخوارزمي1شكل رق  
 سهامات العرب و المسلمين في علوم الرياضياتإ .1

 أبوويبوون أحموود :يكنووى بوو بي الريحووان ال يرواووي، حيوو  كووان اسوومه محموود  البيرونييي -أولا:

الريحووان ال يرواووي الخوووارزمي. اشوو  يعيمووا  حيوو  مووات أبوووه وهووو صووغير ممووا دفعووه إلووى 

العمول لديوه لقواء الأجور والععلوي  ،  العمل جعالة أمه. قابل ذات يوم عالما  يوااايوا  ورلو 

فواف  على الفور ودهش من معرفة ال يرواي للغة العربية و الفارسية وبدأ يعلموه اليوااايوة 

. دون ال يرواووي العلوووم الهنديووة القديمووة فووي كعابووه المعووروف   تحقيوو  مووا (1  يةالسووريااو 

فوي العقول أو مرذولوه   والوحي كوان مون أبورز إسوهاماته فوي علووم  مق ولوةللهند من مقولوه 

نررإ الم  رر  قولررإ  المستشرر ا اطالررآلد  لرري  ذا ررد ارربا ال تررآ    الرياضوويات، وقوود وصووا
 كرربلي ااررم المستشرر ا ذ    ارربا  (2)الهنرري  الأسآسررد   رر  ذررآ حتارر   عبررآ  الشرر  

ال  مررد القرريا  ف  الوسررب  سرروا  يررد  الأد ال تررآ   هنررإ فررر  ي برري يررد  آ ررإ ط ذ ارر  لررإ يررد 
 .    (3)الغ   ف  الش ا 

 

 

 

 .(4 م 1973رس  تخيلي لل يرواي على رابع لنتحاد السوفيعي من عام : 2شكل رقم 
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اسوومه محموود بوون موسووى الخوووارزمي اشووعهر بووالخوارزمي ،دعوواه  -:ثانيييا : الاييوار مي

الخليفوة المو مون للعمول فوي دار الحكموة ، مموا مكنوه مون معرفوة وترجموة علووم الهنوود 

عماا الهندية و اليواااية وترجمعها اجرن  على الأعمله هحا  فيواليوااايين واسعطا  

عمواا و المملفوات المهموة فوي مون الأ لكثيورتقودي  ا إلى، حي  ساعده هحا الع حر الك ير 

سوهامات هوحا . ومون أهو  إ(5ط والعديود مون المملفوات  الز ر و المثلثات و رس  الخرائ

 العال  في علوم الرياضويات هوو ت سوي  علو  الز ور الوحي ابعكوره هوحا العوال  ليحول بوه 

صووا والقواعود موا جعلوه فوي ق وايا الميوراث ، ووضوع لوه الأ الصوع ةبعض المسوائل 

 اوا  الرياضيات .علماً مسعقنً عن الهندسة وبقية أ

اوحها رزمي أوا مون اسوععمل كلموة   ج ور( العوي أومما يزدر ذكره هنوا هوو أن الخووا 

عنه الأوربيون ، فما زاا الز ر يعرف باسومه العربوي فوي جميوع اللغوات الأوربيوة ، و 

الوى  algorism\ algorithm)ترجع كل الكلمات العي تنعهي فوي اللغوات الأوربيوة بو  

. وبف ول  (7ارزمي أهونً لعسوميعه بو بي الز ور  ولهوحا كوان الخوو (6 اس  الخووارزمي

 الز ر و المقابله ااعقل الحساب الهندي والنظام العشري في الحساب الى أوربا .ترجمة كعابه 

ما قام به الخوارزمي أي اً في الرياضيات هو تطوير أسلوب حول المربعوات  أه ومن 

. ولقوود قوودم  (8بطريقووة هندسووية ومنطقيووة  -الثاايووة المعووادرت موون الدرجووة – لووةالمزهو

إلووى مووا سوو   ، جووداوا للنسوو  المثلثيووة  لزيوووب و  وونا زوايووا  ف وونً الخوووارزمي 

. ومون  (9الثوااي عشور إلوى اللغوة النتينيوة  المثلثات(، وقد ترجم  فيما بعد في القرن 

بعوووض الكبعووواب الغووورب الوووحين اععمووودوا فوووي كبعووو ه   علوووى كعووواب الخووووارزمي  الز ووور 

 والمقابلوووووه( بشوووووكل واضووووو  و صوووووري  مووووونه  السوووووكندرديفيندي فوووووي كعابوووووه 

(camrmendealgorism  م وبعده بثنثوين عوام قودم جوون اوفاهاليفاكسون  1220عام

 . (10  افسه ساسالأ( الحي بني على algorismvulgarisكعاباً اار اسمه  
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 : صور  من كعاب الز ر والمقابلة3شكل رق  

الحسوون علووي بوون علووي القرشووي ال سووطي القلصووادي  أبووو: اسوومه  الحسيين القلدييا   أبييوثالثييا : 

سهامات بالغة في تقدم الرياضيات على م(. لقد كان لهحا العال  إ1286-1412\ ه815-891 

فوي الز ور حعوى  المسوععملةوالرموز الز رية  اجشاراتااعنف فروعها فهو أوا من اسععمل 

 cajori ، حي  يقوا فلورين كواجوريالأسراروقعنا هحا والعي ورد ذكرها في كعابه   كشا 

في كعابه   مخعصر تاريخ الرياضيات(: اشعغل القلصادي بالحساب وألا فيه تو ليا افيسوه و 

و مملفووه  جليلووةفووي الز وور  ولووه فووي ذلووك ابعكووارات ، كمووا لووه بحوووث الأعوودادفووي اظريووة  أبوود 

الز ريوة كااو   اجشواراتعن عل  الغ ار( ، أوا كعاب اث   للأوربيوين ، بو ن  الأسرار كشا 

 مسععمله عند علماء الرياضيات المسلمين  .

 : cajoriفرمز كما يقوا كاجوري

 لعنمة الزحر بالحرف الأوا من كلمة جحر  ج (

 يعني  س(وللمزهوا بالحرف الأوا من كلمة شئ  ش( 

ولمربع المزهوا بالحرف الأوا من كلمة ماا  م( يعني  س
2
 ) 

ولمكع  المزهوا بالحرف الأوا من كلمة كع    ك( يعني  س
3
 ) 

 ولعنمة المساوات بالحرف   ا(

 و للنس ة بثنث اقار  ... ( .

-1540وقوود اكعبشووا أن احوود الرياضوويين الغووربيين وهووو فرااسوووا فيعووه الووحي عوواش فيمووا بووين  

اوح رمووز القلصوادي فوي م ودأ أالحي اشعهر بعل  المثلثوات و الهندسوة و الز ور ، قود ،م( 1603

 . (11ا الرموز في الغرب و اس ها لنفسه اسععما

عظو  العلمواء م وكان من أ1380ين الكاشي في سنة ولد اياث الد :رابعا : غياث الدين الكاشي

سهامات هحا العوال  فوي علووم الرياضويات أه  إالحين اشعهروا في القرن العاسع الهزري، ومن 
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الكسور العشرية ، ويقووا سوم  فوي كعابوه  تواريخ الرياضويات( : إن الخونف بوين  ابعكارهو 

الكسووور  أبعكوورعه  تعفووو  علووى أن الكاشووي هوووو الووحي علموواء الرياضوويات ك يووور ، ولكوون اووال ي

ة الكسوور سوونة فووي وضووع عنموو 157العشووري ، وبووحلك فووان الكاشووي سوو   سووعيفن بوو كثر موون 

العشووري واسووععملها ،فقوود بووين فووي كعابووه  مفعوواح الحسوواب ( فوائوود اسووععماا الكسووور العشوورية 

ليسوهل  كما ااه يحكر في مقدمة هحا الكعاب أاه ااعر  الكسور العشورية، ورريقة الحساب بها،

 .(12  ةالسعينيالحساب للأشخاص الحين يزهلون الطريقة 

لمثلو  ااطنقواً مون قيواس ضولعيه ضون  اقااوااً ااصواً بعحديود قيواس أحود أ كما وضع الكاشي

الط يعيووة  الأعووداد بمزمووو قووااون اوواص  ف وونً عوون اوورين وقيوواس الزاويووة المقابلووة لووه اح

  ثو  فوي حديثوه عون علمواء الفلوك المسولمين (كوارادي فوو  المرفوعة إلى القو  الرابعة. ويقووا

لزموع المعسلسولة العدديوة بمزموو  الأعوداد المرفوعوة إلوى القوو  الكاشي فيقدم لنوا رريقوة  ي تي

 .(13 الرابعة ،وهي الطريقة العي ر يمكن أن يعوصل اليها بقليل من الن وغ 

 معروفه: صيغةومن الزدير ذكره هنا إن هناك 

sin 3∅ = 3 sin ∅ − 4𝑠𝑖𝑛3∅ 

 إلوىاور(( وهوي معروفوة بصويغة فييو  اسو ة أوالعي تسعخدم فوي حسواب الزيو   وتط يقوات 

و أوا ولكون الكاشوي هو ،م( عون رريو  الخطو 1603-1540  العال  الفراسوي  فرااسووا فييو 

 . (14من اكعشا تلك الصيغة  

وتوووفى   هوو 426: ولوود عموور الخيووام فووي ايسووابور سوونة (ـهيي517-426عميير الايييام   خامسييا :

عة الخيوام الخيوام، كوان والوده يعمول فوي صونابراهي  وكان اسمه اياث الدين عمر بن إ ه 517

سووهاماته فووي علوووم الرياضوويات هووو كعابووه  شوورح مووا أشووكل موون لووحلك لقوو  بالخيووام. موون أهوو  إ

 المعزواورينبحي  يكوون ال ولعين  الأضن مصادرات كعاب إقليدس( حين اسعخدم رباعيات 

ام إث وات المسولمة مون عموديين على القاعد  في محاولة إث ات مسلمة العوازي ،كان هدف الخي

هوحه الرباعيوات فعرفو   اسوعخدم العوال  اريطوالي سشويريالعنواقض . وقود  إلوىانا الوصوا 

 سشيري. -بعد ذلك برباعيات الخيام

الخيام أوا من حاوا بناء هندسة ر اقليدية، كما حاوا الخيام في كعابوه  مقالوة فوي الز ور  ويبعدَ  

بطريقووة هندسووية بارععموواد علووى مفهوووم القطووع المكووافئ  حوول المعووادرت العكعي يووة والمقابلووة(

 ً  الأفقوي اجحوداثأاوه تحودث عون  والدائر  ، وبع مل حل الخيام للمعوادرت العكعي يوة يع وين جليوا

حداثيين للنقطة وبحلك يكون عمر الخيام أوا من وضع ل نات علو   اجحداث السيني( ليفسر اج

ال  الفراسووي رينيووه ديكووارت، الووحي ر اشووك أاووه رووور الهندسووة العحليليووة، تلووك العووي تنسوو  للعوو

 .(15أرسى أصولها  الهندسة العحليلية و
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 : صور  من كعاب  مقالة في الز ر والمقالة( للعال  عمر الخيام4شكل رق  

 العربية إلى أوربا الأرقامالأنماط الحسابية ورحلة . 3

 في القرن العاشر تسعخدم ثنثة أامار في الحساب هي: اجسنميةكاا  ال لدان 

ويععقود أاوه  أورً: النظام العشري: يسمى هحا النظام ب  حساب الروم( أي ال يوزاطيين،

عون رريو  العزوار وال اعوة العورب، وهوحا النظوام يسوعخدم  اجسونميالعوال   إلىدال 

رووي أصووابعه فووي حيوو  يقوووم المحعسوو   ،الأعوودادإلووى  للإشووار  اجصوو عيةالرموووز 

وهوحه الوضوعيات موجوود  ، 999إلوى  1مون  الأعودادتسم  بعمثيل  مخعلفةوضعيات 

 أي واحا النظوام ليدسي وتسمى هحه الوضعيات ب  عقود( لحلك يسومى هوفي حساب الأق

 .(17ب  حساب العقود( 

العووال   إلووىن ووصوول نحوودر هووحا النظووام موون قوودماء ال ووابلييثاايوواً: النظووام السووعيني :ي

يععمد هحا النظام على موضع الرق  من  عن رري  أقنية سريااية وفارسية. اجسنمي

العدد، ويعع ر ك وا اظام عود موضوعي حعوى احن، وموا زاا هوحا النظوام يسوعخدم فوي 

 . (17الزغرافية  اجحداثياتسية واظام قياس الزمن و الزوايا الهند

( 10ارسوو  لأاووه يسووعخدم الوورق   ثالثوواً: النظووام العشووري: سوومي النظووام العشووري بهووحا 

ك ساس في تمثيل مخعلا اجعوداد وهوو مون أكثور الأاظموة شويوعا ، حيو  يوع  تمثيول 

فوي منزلوة اححواد يسواوي واحود، وفوي منزلوة العشورات  1العدد حس  مرت عه فوالرق  

 يساوي عشر ، وهكحا. 
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رمووزه تنسو  إلوى  عربوي رن -ذكره هنا أن هحا النظام يسمى اظوام العود الهنودو يزدرومما 

  رحقاً. حسابعه  الهنود مئعي عام ق ل الميند( والعي اععمد عليها العرب في

 كيف انتقلت الأرقام العربية الى أوربا . 4
الثووااي(   سيلفسووعر Gerbert دالوو  الأرقووام العربيووة إلووى أوربووا عوون رريوو  ال ابووا جيربوورت

الحي درس في جامعة القرويين في اس اايا اجسونمية  قرر وة(،ليعلقى مون العورب المسولمين 

العلوو  ، فوودرس الهندسووة والميكاايكووا  علوو  الحيوول( والفلووك وسووائر العلوووم المعرفيووة فووي ذلووك 

العصوور عنوود العوورب، حيوو  كووان الوحيوود الووحي أجوواد فووي علوووم اللغووة العربيووة وسووائر العلوووم 

رقووام إلووى رومووا حيوو  كووااوا يسووععملون الأ ى أيوودي عوورب أسوو اايا. وبعوود عودتووهالأاوور( علوو

رقوام العربيوة الأ إداوااالعمليوات الحسوابية حواوا الرومااية العي ر تساعد على اازاز ابسوط 

ذهنيوواً لعق وول هووحا  مهيوو ينذالووك لوو  يكواوووا  وربيووين وقوو لأنً الأب  لكنووه وجوود صووعوبة فووي ذلووك،

لوحلك قوام جيربورت  سيلفسوعر الثوااي(  معخلفة، الأار(كل الح ارات  يعدونالعمل وكااوا 

ااي و لوح أباكوس جديد سمي ب باكوس جيربرت وهو لوح مطور عن الوح الرومو بااعرا 

لووحلك تزوود الصووفر ايوور  وواهر فووي  رقووام العربيووة دون الصووفر،أسووععمل فيووه الأ أكثوور فاعليووة،

 .(18قرن العاشر والحادي عشر الميندي مخطورات ال

بعد ذلك قام روبرت أوف تشسعر وهو راه  ومسعشرق إاكليزي عاش بالززير  اللإي يريوة 

في القرن الثااي عشر بعرجمة كعوابي  المقابلوة والمخعصور فوي حسواب الز ور  للخووارزمي 

 .(17  اللغة افسهاأوا من ترج  القرآن إلى  ب اهالنتينية، كما يعرف  إلىمن العربية 

م( الشهير ب  في وااتشي( في اشور 1250-1170العال  اريطالي ليوااردو ال يزي   أسه كما 

الوحي اشوره فوي القورن الثالو  عشور بعنووان  العربية لأوربا عن رري  كعابوه-ديةاررقام الهن

رسله والده إلوى أعندما  الأرقام(، إذ ارلع هحا العل  على هحه  LiberAbaciكعاب الأباشي  

حيو  عوالف فوي  يععل  الرياضيات فدرس على يد مدرس يدعى سيدي عمر،بزاية بالززائر ل

ً كعابه     الأعوداد الهنديوة  :تيوةعورف الأعوداد الزديود  بالكلموات احالأعوداد العربيوة، وقود  آافا

العوي ، 0"  إلى اجشار مع  الأعدادوبهحه  123456789اليسار( إلىالعسعة هي  من اليمين 

 .  (Cephirom )10الأوربيون صفروم  يسميها العرب صفراً وسماها 

مكااوة مهموة  فوي  اجسونميةلعلمواء المسولمين فوي عصور الح وار   إنومما س   يع   لنا 

الوحي  اجرثوابعكوروا فيوه ورووروه ، فاسوعفاد العوال  اجموع مون  أثروهعل  الرياضيات ، فقد 

علماء الأم  السابقة فوي علووم الرياضويات ،  إليهتركوه ، فقد جمع علماء المسلمين ما وصل 

لمون أوا مون اشوعغل فوي ث  ترجموه ، و منه ااطلقوا في اركعشواف و اربعكوار ، ويعود المسو

حوين كوان فوي روور  الأوربيوينكان عل  الحساب والعد بسيطاً جداً عنود  . بالمقابل،عل  الز ر

ازدهارها حيو  كوان تقودمه  عظوي   في أوج اجسنميةكاا  الح ار  العربية  بينماالطفولة 

 في مزاا الحساب.

 

 

 

 

 



 

377 

 

 ( 2( العدد )20المجلد )                 وقائع المؤتمر العلمي الرابع  لتاريخ العلوم عند العرب   
 م2023حزيران /           28/12/2022-27للمدة من              

 

 الااتمة:

سووهامات أبوورز اج اسووععرا ن ال حوو  موون اوونا بنوواء  علووى مووا توو  ذكووره ومناقشووعه فووي مووع

العلمية للعلمواء العورب والمسولمين فوي مزواا علووم الرياضويات، الخوا فوي أداواه أهو  هوحه 

 ارازازات:

 القديمة من ق ل العال  ال يرواي.تدوين العلوم الهندسية الهندية  .1

قيووام العووال  الخوووارزمي بع سووي  علوو  الز وور وااعوور  الصووفر واللووحان سووهن حوول الكثيوور موون  .2

 المسائل الحسابية المعقد .

شارات والرموز الز رية من ق ل العال  القلصادي والعي ورد ذكرها فوي كعابوه   اسعخدام اج .3

 لز ر حعى وقعنا هحا.  والعي مازال  تسععمل في االأسراركشا 

الكسووور  ابعكووارين الكاشووي فووي علوووم الرياضوويات هووو سووهامات العووال  ايوواث الوودموون أهوو  إ .4

 العشرية.

ضن  من ق ل العال  عمر الخيام في كعابه الشهير  شرح موا أشوكل مون اسعخدام رباعيات الأ .5

 مصادرات كعاب إقليدس(.

 في القرن العاشر. اجسنميةالنظام العشري والسعيني والثنائي في ال لدان  اسعخدام .6

 ع ر ال ابا جيربرت. أوربا إلىالعربية  الأرقاماقل اسعخدام  .7

Conclusions: 

Based on what was mentioned and discussed in the body of the 

research by reviewing the most prominent scientific contributions of 

Arab and Muslim scholars in the field of mathematics, we 

summarize below the most important of these achievements: 

1. Codification of ancient Indian engineering sciences by the scholar 

Al-Biruni. 

2. Al-Khwarizmi established the science of algebra and invented the 

zero, which made it easy to solve many complex arithmetic 

problems. 

3. The use of algebraic signs and symbols by the scholar Al-Qalasadi, 

which were mentioned in his book “Kashf Al-Asrar”, which is still 

used in algebra to this day. 

4. One of the most important contributions of the scientist Ghiyath Al-

Din Al-Kashi to mathematics is the invention of decimal fractions. 

5. The use of quadrilaterals by the scientist Omar Khayyam in his 

famous book (Explanation of the Confiscations of Euclid's Book). 

6. The use of the decimal, sixty- and binary system in Islamic countries 

in the tenth century. 

7. Transferring the use of Arabic numerals to Europe through Pope 

Gerbert. 
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 الهوامش

للنشور والعوزيوع  أسوامةدار  ، وأعنمهو مصطفى الزيوسوي ، موسووعة علمواء العورب المسولمين  -1

 .142-139ص 

 ،المزلود الأوا  ،الط عة الأولوى ، العل  عند العرب وأثره في تطوير العل  العالمى،مصطفى ل ي   -2

 .193ص 

م، 1984، الط عوة الأولوى، دار الفكور بدمشو  أعونم الزغورافيين العورب،  ع د الورحمن حميود  ، -3

 .  341ص 

4- mathshistory.standrews.as.ac.uk/Biographies/Al-Biruni 

الط عووة ارزمي،علووي مصووطفى مشوورفة و محموود مرسووى أحموود. الز وور المقابلووة محموود موسووى الخو -5

   . 40-2ص  ،الززء الأوا  ،الأولى 

الط عوة  ،الز ر والمقابلة محمود موسوى الخووارزمي  ،علي مصطفى شرفة و محمد مرسى أحمد   -6

 .13ص  ،الززء الأوا  ،الأولى 

و العوراق اونا القورن  الشوام فوي اجسونمية للح وار  العلموي العوراث :احمود فرحوان حلمي كرم -7

 .643-642الرابع الهزري ص 

 . 122-119اجرث العربي والح ارات العربية واجسنمية ص  ،رارق جهنن  -8

  .129ص ، 1993 ،الط عة الأولى ،موسوعة علماء العرب والمسلمين  ،د.محمد فارس  -9

 .283ص ،حياته  وأثاره  -ياضياتموسومة علماء الر ،موري  شربل  -10

 .67ص، 2018الط عة  والفلك، الرياضيات في العلمي العرب تراث :حافظ روقان قدري -11

-395ص ، 2018الط عوة  والفلوك، الرياضويات فوي العلموي العورب توراث :حوافظ روقوان قدري -12

396. 

 .290ص  ،جزء الأوا  ،تاريخ الرياضيات ،سم   -13

 .184-183ص  باقية ، مزلد الأوا، آثارصال  زكي ،  -14

 .313ص، 2018الط عة  والفلك، الرياضيات في العلمي العرب تراث :روقان قد حافظ -15

 .الأولى عالمنا،الط عة في اجسنمي العراث :وااعرا  ااعرا   ، ألا 2011 ، الحسني سلي   -16

 .66-65 ص العلوم في اجسنمية العربية الح ار  روائع ، الدفا  ع دالله علي  -17

18- Marlow Anderson,Victor J.Katz,Robing. Wilson (2008) 

 المدا ر:

 ومنززاته   إسهاماته -الخوارزمي ال يرواي محمد بن أحمد ريحان أبو " الله ع د حمدأ -1

2- www.muslims-res.com 

 القاهر . –آلدومييلي  العل  عند العرب واثره في تطور العل  العال    دار القل    -3

 .90آن ماري  شم  العرب تسطع على الغرب  ص   -4

جامعة ن سيرته وشعره  مزلة احداب د حسن حميد  الموسوي  أبو ريحان ال يرواي :لمحات م -5

 (.م2006 -74العراق  العدد  -بغداد

 .م2002دمش ،  –وار ال يرواي و ابن سينا  دار الفكر المعاصر د.ع د الكري  اليافي  ح -6

 .م1984د.ع د الرحمن حميد   أعنم الزغرافيين العرب  ، الط عة الأولى ،  -7

 .129، ص  م1993-د. محمد فارس موسوعة علماء العرب والمسلمين  ، الط عة الأولى -8

http://www.muslims-res.com/
http://www.muslims-res.com/
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 .الأولى عالمنا، الط عة في اجسنمي العراث  :وااعرا  ااعرا  ألا ، 2012 ، الحسني سلي   -9

 .122-119 ص اجسنمية العربية والح ار  العربي اجرث ، جهنن رارق  -10

 . 65 ص العلوم في اجسنمية العربية الح ار  روائع ، الدفا  ع دالله علي -11

 ، 40-2ص،   الأولى الط عة الخوارزمي ، موسى لمحمد والمقابلة الز ر مشرفه، مصطفى علي -12

 .الأوا الززء

الرابع والعراق انا القرن  الشام في اجسنمية للح ار  العلمي العراث :احمد فرحان حلمي كرم -13

 .643-642الهزري ص 

 م. 2008 لقصورالثقافة العامة الهيئة والفلك، الرياضيات في العلمي العرب تراث  :روقان قدري -14

-دار اسامة للنشر ،عمانمصطفى الزيوسي  موسوعة علماء العرب والمسلمين واعنمه  ،  -15

 142-139ارردن ، ص 

 . 89-88مواعزوموي وات  ف ل اجسنم على الح ار  الغربية  ص  -16

17- Marlow Anderson,Victor J.Katz,Robing. Wilson (2008) American 

mathmatician association pp :139 

18- MarlowAnderson,VictorJ.Katz,Robin Wilson” Sherlock Holmes in 

Babylon and Other Tales of MathematicalHistory” MAA Press: An 

Imprint of the American Mathematical Society,  (2008) 
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